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RESUMO

SCHWARZBACH, Lucas da Silva. GuidePrompt-EDU: um guia de letramento em
inteligéncia artificial generativa para professores de matematica em formacio.
2026. 77 f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de P4s-Graduagdao em Computacdo.
Universidade Federal do Rio Grande - FURG, Rio Grande.

Esta dissertacdo teve como foco compreender como licenciandos em Matemadtica
percebem e avaliam o uso de uma ferramenta de letramento em Inteligéncia Artificial
Generativa (GenlA) denominada GuidePrompt-EDU. Com o avanco da Inteligéncia
Artificial em contextos educacionais, especialmente com a popularizacdo de modelos
generativos, torna-se necessdrio refletir sobre a formagdo docente inicial frente a essas
tecnologias. O estudo busca identificar como os professores de matemética em formacao
compreendem o uso pedagdgico da GenlA, em particular no ensino de Matemética. O
objetivo geral desta pesquisa foi investigar o potencial da GenlA na educagdo bdsica,
por meio da utilizacdo de um GuidePrompt-EDU, para auxiliar na formacao inicial de
professores como ferramenta integrativa tecnolégica. Bem como, levantar indicios sobre
o potencial da ferramenta na formacdo inicial docente. A pesquisa possui abordagem
qualitativa, com aplicacdo de questiondrio estruturado com questdes abertas. Para
compor os resultados esse questiondrio foi respondido por quinze participantes, esses
licenciandos em matemadtica da Universidade Federal do Rio Grande - FURG. Os
dados foram categorizados em quatro se¢des teméticas, sendo essas: Praxis Pedagodgicas,
Planejamento Estruturado (via BNCC), Constru¢do do Comando, Apropriacdo e Reflexdo
sobre a IA. Os resultados apontam que os participantes demonstraram familiaridade com
os conceitos basicos de IA generativa, avaliaram positivamente a organizacao e clareza
da ferramenta, e reconheceram sua utilidade para o planejamento de aulas. Constatou-se
também certa inseguranca quanto a implementacdo pratica desses recursos no contexto
escolar. Conclui-se que o GuidePrompt-EDU se apresenta como uma proposta promis-
sora para a insercdo critica da IA na formagdo de professores, especialmente quando
articulado a contextos de formacao mediados.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial Generativa, Educacdo Bdésica, Engenharia de
Prompt, Formacao de Professores, Matemadtica.



ABSTRACT

SCHWARZBACH, Lucas da Silva. GuidePrompt-EDU: a generative artificial intel-
ligence literacy guide for pre-service mathematics teachers. 2026. 77 f. Dissertacdo
(Mestrado) — Programa de P6s-Graduagc@ao em Computagdo. Universidade Federal do Rio
Grande - FURG, Rio Grande.

This dissertation focuses on understanding how Mathematics undergraduates perceive
and evaluate the use of a Generative Artificial Intelligence (GenAl) literacy tool called
GuidePrompt-EDU. With the advancement of Artificial Intelligence in educational con-
texts, especially with the popularization of generative models, it has become essential to
reflect on initial teacher training regarding these technologies. The study seeks to identify
how pre-service mathematics teachers understand the pedagogical use of GenAl, partic-
ularly in Mathematics teaching. The general objective of this research was to investigate
the potential of GenAl in basic education, through the use of GuidePrompt-EDU, to assist
in initial teacher training as an integrative technological tool, as well as to gather evidence
regarding the tool’s potential in teacher education. The research follows a qualitative ap-
proach, utilizing a structured questionnaire with open-ended questions. To compose the
results, the questionnaire was answered by fifteen participants, all Mathematics under-
graduates from the Federal University of Rio Grande (FURG). The data were categorized
into four thematic sections: Pedagogical Praxis, Structured Planning (via BNCC), Prompt
Construction, and Appropriation and Reflection on Al. The results indicate that the partic-
ipants demonstrated familiarity with the basic concepts of generative Al, positively evalu-
ated the tool’s organization and clarity, and recognized its usefulness for lesson planning.
However, some insecurity was also observed regarding the practical implementation of
these resources in the school context. It is concluded that GuidePrompt-EDU presents it-
self as a promising proposal for the critical insertion of Al into teacher training, especially
when articulated within mediated training contexts.

Keywords: Generative Artificial Intelligence, K-12 Education, Prompt Engineering,
Training Teachers, Math.
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1 INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) € uma drea da ciéncia da computacdo dedicada ao desen-
volvimento de sistemas capazes de simular o raciocinio e a tomada de decisdes humanas
de forma auténoma. O termo, cunhado por John McCarthy em 1962!, refere-se a criacio
de mdaquinas inteligentes que realizam tarefas tradicionalmente executadas por humanos
[5]. Ao longo dos anos, a IA tem se firmado como uma forca transformadora em diversos
setores da sociedade, inclusive na educagio, e na educagao bésica nao tem sido diferente,
com um crescente avanco da TA na educacdo bésica, com potencial para revolucionar os
métodos de ensino e aprendizagem.

A TA na educagio engloba uma vasta gama de aplicagdes, desde sistemas de tutoria
inteligente a ferramentas de avaliagdo automatizada e plataformas de aprendizagem adap-
tativa. Estas tecnologias utilizam algoritmos avancados de Processamento de Linguagem
Natural para interagir com os utilizadores, fornecendo respostas e executando tarefas es-
pecificas [56].

Nomeadamente, “a IA tem o potencial de abordar alguns dos maiores desafios da
educagdo atual, como a avaliacdo da aprendizagem e o apoio personalizado aos alunos”
([35] p. 14). Essa visao € corroborada por pesquisadores, que defendem que a IA pode
ser uma ferramenta poderosa para combater as desigualdades educacionais no pais; no
entanto, a implementacdo da IA na Educagdo Bésica ndo estd isenta de desafios [49].

No contexto mundial, paises como Estados Unidos, China e Reino Unido t€m liderado
a implementac¢do da IA na educagdo. No Brasil, embora a ado¢ao seja mais lenta, hd um
interesse crescente no uso da IA na educacgdo ([47]). De acordo com pesquisa realizada
pelo Centro de Inovagdo para a Educagdo Brasileira (CIEB) em 2024, no Brasil, algumas
experiéncias estdo em andamento, como no estado do Piaui, que promoveu a formacao
de professores sobre o tema e introduziu componentes curriculares dedicados a IA na
Educacdo Basica.

A formacdo docente para o uso de IA na Educacdo Basica € essencial para garantir

que os professores possam integrar essas tecnologias de maneira eficaz e ética em suas

'"McCarthy, J. (1987). Generality in artificial intelligence. Communications of the ACM, 30(12), 1030-
1035. DOTI: https://doi.org/10.1145/33447.33448
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praticas pedagdgicas [15]. Com a crescente presenca da IA nas salas de aula, os edu-
cadores precisam desenvolver competéncias que lhes permitam nao apenas utilizar essas
ferramentas, mas também compreender seus impactos no processo de aprendizagem e
na dindmica escolar. A formagdo adequada capacita os docentes a selecionar recursos
apropriados, a personalizar o ensino e a promover um ambiente de aprendizado inclusivo,

onde os alunos possam se beneficiar das inovacoes tecnolégicas [15].

Nesse contexto, este trabalho apresenta o GuidePrompt-EDU, um artefato digi-
tal/pedagdgico desenvolvido para apoiar a instrumentaliza¢do docente. Assim, o Guide
surge como uma ferramenta essencial para a formagao continuada, atuando como um re-
positério centralizado de conhecimentos. Esta plataforma digital ndo apenas facilita o
acesso continuo a informagdes atualizadas, mas também promove a aprendizagem auto-
noma dos educadores, permitindo que cada um progrida de acordo com suas necessidades
especificas. A natureza flexivel e dindmica do Guide possibilita a rdpida incorporacdo de
novas tecnologias e metodologias educacionais, mantendo os professores sempre atuali-

zados com as ultimas préticas pedagogicas.

A implementa¢do bem-sucedida de um Guide nas escolas exige o compromisso da
gestdo escolar e um plano bem estruturado. E essencial criar um ambiente virtual de
aprendizagem personalizado, fornecer treinamento inicial aos professores sobre a plata-
forma e designar suporte continuo. Este deve ser cuidadosamente elaborado, de forma
colaborativa com os docentes, para garantir que o guia seja mais s6lido e alinhado as ne-
cessidades reais da prética pedagdgica. Integrando o Guide ao planejamento pedagdgico
e estabelecendo metas de desenvolvimento profissional, as escolas podem transformar a
formacdo docente, promovendo uma cultura de aprendizagem continua e preparando os

educadores para os desafios do ensino moderno.

O letramento em Inteligéncia Artificial Generativa (GenlA) transcende o simples do-
minio técnico das interfaces operacionais. De acordo com [60], ele consiste no "pensar
critico para além da interface, sobre um uso pautado na compreensdo do processamento
de dados, aplicacdes praticas, limitagdes e possiveis vieses". Essa competéncia exige que
o usudrio compreenda a natureza desses sistemas, reconhecendo-os puramente como pro-
cessadores de informacdo e modelos matematicos, sem atribuir-lhes consciéncia humana.
O letramento pressupde, uma interacdo baseada na andlise profunda das implicagdes éti-
cas e sociais do uso tecnoldgico.

Logo, o letramento em GenlA permite que o individuo deixe de ser um mero consumi-
dor passivo de ferramentas para se tornar um avaliador critico da informagao gerada. [60]
ressalta que esse conhecimento pode ser mensurado pela capacidade de resolver proble-
mas e realizar tarefas complexas, mantendo o foco na avaliagdao constante da veracidade
e da ética dos dados produzidos. Assim, estar "letrado"em GenlA implica dominar nao
apenas o funcionamento das redes neurais, mas também saber identificar "alucinacdes'"e

falhas de treinamento que podem comprometer a integridade do trabalho académico.
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1.1 Motivacao

A jornada que culmina nesta dissertacdo € fruto de uma profunda reflexdo sobre o
impacto da tecnologia na educacdo e da minha’ prépria trajetdria pessoal e académica.
Meu nome € Lucas, e a visdo de me tornar um pesquisador emergiu de forma organica,
a partir da crenca de que a producdo de conhecimento pode ser um poderoso motor de

transformacao social e educacional, especialmente no campo da formacdo de professores.

Minha trajetéria académica teve inicio na Universidade Federal do Rio Grande
(FURG), onde me graduei em Licenciatura em Matematica. Durante a gradua¢ao, meu in-
teresse pela interseccdo entre docénciae pesquisa consolidou-se em diversas frentes. Atuei
como bolsista de Iniciacdo Cientifica (IC) no grupo FORPPE, aprofundando o estudo das
bases tedricas que sustentam a formacdo docente. Simultaneamente, fui bolsista volunté-
rio de extensdo no grupo TANGRAM, que me permitiu explorar ativamente a aplicacdo

de recursos tecnolédgicos e diferentes metodologias no ensino de Matemadtica.

O ponto crucial dessa fase foi a participagdo no programa Residéncia Pedagdgica
(CAPES), que proporcionou a necessdria vinculacdo da pesquisa e da teoria universitd-
ria com a realidade escolar do dia a dia, evidenciando as lacunas existentes na formacdo
dos futuros professores. Essa dedicacao resultou, inclusive, no meu Trabalho de Conclu-
sdo de Curso (TCC), focado especificamente na formacdo inicial de professores. Atual-
mente, como mestrando no Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia de Computacao
da FURG, dedico-me a investigar a intersec¢do entre a Inteligéncia Artificial Generativa

(GenAl) e a formagdo inicial docente.

Esta fase de pesquisa representa o ponto de convergéncia de todo meu percurso € uma
lacuna durante a minha formacao para integrar essas novas tecnologias de forma eficaz
nas praticas pedagégicas. Assim, esta dissertacdo materializa o esforco continuo em abor-
dar os desafios contemporaneos da docéncia e fornecer o suporte técnico necessario para
uma integracdo informada e eficaz da GenAl na prética pedagdgica didria dos futuros

professores.

Somado a isso, em 2023 o SESI-RS publicou um estudo onde aponta o déficit de 10
mil professores na Educagiio Bésica no RS em 2040°, umas das principais razdes se con-
centra na taxa de evasao dos cursos de licenciatura no Brasil. A taxa correspondia a 59%,
com destaque para os cursos da drea de ciéncias exatas, como fisica 72%, matemaética

68% e quimica 67%, a figura abaixo ilustra os dados do estudo.

ZParte dessa escrita estd na primeira pessoa do singular pois refletem nas vivéncias do autor.
3https://instituto.sesirs.org.br/wp-content/uploads/2023/10/Estudo-Apagao-de-Professores.pdf
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Figura 1: Taxa de evasao dos cursos de licenciatura - BRASIL (2018-2021).

@ Desisténcia Conclusdo @ Permanéncia

100% — — —
80%
60%
40%
20%

0%

Fonte: elaborado pelo autor e adaptado de MEC/INEP (2021)

Uma das solugdes apontada no estudo foi ofertar espacos de experimentagdo: possibi-
litar aos alunos de licenciatura experimentar diferentes abordagens pedagdgicas e contex-
tos de ensino durante a formacao inicial. E nos dltimos anos, a GenAl tem se consolidado
como uma ferramenta poderosa com o potencial de transformar profundamente o ensino
e a aprendizagem.

No entanto, a implementacdo bem-sucedida dessa tecnologia nas salas de aula de-
pende crucialmente da formacg@o dos professores para utilizar essas ferramentas de ma-
neira eficaz. A auséncia de um suporte adequado pode conduzir a uma utilizagao ineficaz,
que pode, resultar em frustracdo e até mesmo em um impacto negativo na qualidade da

educacdo oferecida.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desta pesquisa foi investigar o potencial da GenlA na educacdo ba-
sica, por meio da utilizagdo de um GuidePrompt-EDU, para auxiliar na formacao inicial

de professores como ferramenta integrativa tecnologica.

1.2.2 Objetivos Especificos

* Entender o estado atual do conhecimento sobre Inteligéncia Artificial na Educacio

Bésica, por meio de uma Revisao Bibliométrica da Literatura;
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* Analisar o potencial ao usar o GuidePrompt-EDU como ferramenta tecnoldgica

durante a formacao inicial de professores;

* Investigar as percepcdes e a adesdo de professores em formacdo inicial ao

GuidePrompt-EDU, enquanto recurso de auxilio as atividades de ensino.

1.3 Contribuicoes da Pesquisa

Com foco na drea da Matemética e motivada pelo desempenho dos estudantes, este
trabalho busca ndo s6 oferecer um recurso prético para o aprimoramento da Formacdo
de Professores, mas também um suporte usando a GenlA no ensino da Matematica na
Educacgdo Bésica. A pesquisa destaca a urgéncia dessa andlise, dado que apenas 27% dos
alunos brasileiros atingem o Nivel 2 de proficiéncia em matemadtica, contrastando com a
média de 69% nos paises da OCDE*.

1.4 Organizacao do Texto

A presente dissertacdo estd dividida em seis capitulos. No primeiro capitulo € apresen-
tada uma Introducao sobre o tema, a Motivagado, os Objetivos do trabalho e a Contribuicao
da Pesquisa. No segundo capitulo, é apresentada o Referencial Tedrico. O terceiro ca-
pitulo apresenta os Procedimentos Metodologicos, no quarto capitulo as Andlises e os
Resultados, quinto capitulo o Desenvolvimento do GuidePrompt-EDU, no sexto capitulo
as Consideragdes Finais e as Limitagdes e Implicacdes para Futuras Pesquisas; e por fim

as Referéncias Bibliograficas.

*OCDE (2023), Resultados do PISA 2022 (Volume II): Aprendizagem durante — e a partir da — disrup-
¢ao, PISA, Publicacdes da OCDE, Paris, https://doi.org/10.1787/a97db61c-en



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Inteligéncia Artifical Generativa e Educaciao Basica: o professor

do futuro

A integracdo da Inteligéncia Artificial Generativa (GenlA) na educagdo é um tema
crescente, com potencial para revolucionar métodos e processos de ensino-aprendizagem
[58]. A GenlA, capaz de criar conteddos novos, mas dentro do limite de sua programacao,
representa um avanco significativo. Aplicacdes com Large Language Models (LLMs) de-
monstram seu potencial para gerar textos, imagens e outros tipos de material didatico.
Essa tecnologia permite a personalizacdo em massa da aprendizagem, adaptando o mate-
rial ao ritmo e estilo de cada aluno, porém o debate ético sobre o uso desta tecnologia é
fundamental. Questdes de plagio, uso de informagdes ndo verificadas e a propria ética de

sua utilizacdo precisam ser consideradas [13].

Apesar dos desafios, a GenlA apresenta oportunidades para a formacao inicial de pro-
fessores. Os formadores precisam preparar os futuros docentes para lidar com essa nova
realidade, equipando-os com as habilidades necessdrias para integrar a IA de forma ética
e pedagogica [16]. A formacgdo deve se concentrar na compreensdo critica da tecnolo-
gia, na capacidade de avaliar e utilizar a IA como ferramenta e no desenvolvimento de
habilidades para criacdo de curriculos inovadores [18].

A formacgdo inicial de professores deve promover a reflexao critica sobre a prética do-
cente, buscando um equilibrio entre a teoria e a pratica [30]. O uso da IA na educagdo
precisa ser discutido e analisado sob a dtica da experiéncia prética [16], incentiva a ex-
perimentagdo e a constru¢ao do conhecimento profissional por meio da investigacao e da
auto-reflexdo. A formacdo ndo deve se limitar a transferir conhecimentos técnicos, mas
sim fornecer as condi¢des para que o aluno futuro professor se torne um agente ativo no

processo de aprendizagem e inovacao [34].

A insercdo da GenlA na educacdo basica requer um olhar cuidadoso para minimi-
zar os riscos e potencializar os beneficios. A tecnologia deve ser entendida como uma
ferramenta auxiliar, € ndo como o centro do processo educativo [16]. A formacao de pro-

fessores deve preparar os docentes para lidar com as questdes éticas e legais envolvidas
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no uso [13], e a constru¢do de curriculos que integrem a tecnologia de forma significa-
tiva e contextualizada ¢ fundamental (BNCC). Nao pode substituir o papel do professor,
mas pode apoid-lo na tarefa de facilitar a aprendizagem individualizada, promovendo a
inclusdo e a equidade.

A GenlA, possul um enorme potencial para transformar a educacido. Entretanto, a
sua integracdo requer planejamento cuidadoso, formagdo adequada de professores € um
debate continuo sobre suas implicacdes éticas e pedagodgicas [16]. A formacdo inicial
de professores deve preparar os docentes para a utilizacdo critica e reflexiva da IA, pro-
movendo a constru¢do de uma pedagogia que valorize a experi€ncia, a investigacdo e a
colaboracdo [18].

A pesquisa na drea precisa se expandir, contemplar a dimensao ética e social da IA e
abordar o desenvolvimento de curriculos que integrem a tecnologia de forma significativa
e ndo apenas como ferramenta auxiliar. A BNCC, embora mencione as tecnologias digi-
tais, ndo aborda de maneira especifica a Inteligéncia Artificial, refletindo a necessidade

de aprimorar as discussdes curriculares e pedagdgicas acerca deste tema.

2.2 GenlA e Modelos Transformers: modelo de texto gerado

A GenlA usa modelos de Aprendizado Profundo, chamados de Deep Learning, sao
modelos que funcionam de forma parecida, s6 que com dados digitais [25]. Uma area
muito popular da GenlA € a de geragdo de texto, o objetivo € fazer com que a miquina
escreva como um humano. Para isso, sdo usados modelos especiais, como os baseados
em Transformers.

Os modelos Transformers sdo o alicerce dessa revolucao, destacando-se por sua ca-
pacidade de entender e gerar linguagem natural com precisdo. Operam por intermédio
de um mecanismo chave chamado aten¢do auto-regressiva (self-attention) [59]. Para en-
tender como isso funciona, imagine que cada palavra em uma frase € transformada em
vetores matemadticos, chamados de Q (Queries), K (Keys) e V (Values). A atencdo é

calculada usando a seguinte férmula:

Onde dk representa a dimensao desses vetores, essencialmente, essa férmula permite
ao modelo determinar o qudo importante cada palavra € em relacio as outras, analisando
as relacdes entre (), K e V. A arquitetura Transformer, com sua capacidade de modelar
essas relacdes de forma eficaz, foi adotada em diversos modelos famosos, cada um com

suas particularidades:

* BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers): De autoria

da Google, o BERT é um modelo codificador bidirecional, capaz de entender o con-
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texto das palavras analisando-as tanto da esquerda para a direita quanto da direita

para a esquerda. Isso o torna excelente para tarefas de compreensao de texto.

* GPT (Generative Pre-trained Transformer): Desenvolvido pela OpenAl, o GPT é
um modelo baseado no decoder e projetado para geracdo de textos. Modelos como
o GPT-2, GPT-3 e GPT-4 sdo exemplos de como essa arquitetura pode gerar textos

€oesos € criativos, com um estilo notavelmente similar ao de um escritor humano.

o TS (Text-to-Text Transfer Transformer): O T5 reformula todas as tarefas de Pro-
cessamento de Linguagem Natural (PLN) como um problema de conversao de texto

para texto, o que o torna altamente versatil.

* Transformer XL e XLNet: Essas sdo modificacdes do Transformer que foram de-
senvolvidas para lidar melhor com textos mais longos, superando as limitagdes de

contexto de versoes anteriores.

* Vision Transformers (ViT): Desenvolvido por pesquisadores do Google Research.
Os Transformers também estdo sendo aplicados na Visdao Computacional, com o
modelo ViT, que demonstra a versatilidade dessa arquitetura em diversas dreas da
IA.

Os modelos baseiam-se em aprendizado estatistico a partir de grandes conjuntos de
dados textuais provenientes de diversas fontes digitais. Ao analisar esses dados, criam um
mapa de como as palavras se encaixam e se relacionam. O Transformer pode ser usado

para gerar textos novos, responder perguntas, escrever artigos ou até mesmo criar poemas.

Para auxiliar no uso eficaz da GenlA, principalmente na educacdo, alguns guias de
prompt comegam a surgir. Esses guias ensinam a formular comandos claros para obter
melhores resultados das ferramentas de TA. O "Vademecum of artificial intelligence tools
applied to the teaching of languages" [7], € um exemplo para professores de idiomas, e
a UNESCO oferece guias como "Al in education: Guidance for policy-makers"[38] para
uso responsavel da IA na educacio.

Esses materiais orientam o uso produtivo e seguro da IA, ao servir como ponto de
partida para a integracdo da IA em projetos académicos e profissionais. Em consonancia
com essa tendéncia, um guia de prompt especifico para a drea da matemadtica estd sendo
adaptado a partir de um Guia de Engenharia de Prompt (Figura 2), busca-se oferecer uma
ferramenta ainda mais precisa e focada nas necessidades de ensino e aprendizagem dessa
disciplina.
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Figura 2: Interface Principal do Prompt Engineering Guide
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Fonte: o autor

O Prompt Engineering Guide destaca-se como um repositério abrangente e atuali-
zado. Ele oferece uma abordagem robusta que vai além da simples criagdo de prompts,
capacitando pesquisadores e desenvolvedores a compreenderem profundamente as limi-
tacdes e capacidades dos modelos, além de promover técnicas para aumentar a seguranca

e integrar conhecimentos de dominio especificos.

2.3 Revisao Bibliométrica da Literatura

Para entender o estado da arte da temadtica desta pesquisa, foi realizada uma Revi-
sdo Bibliométrica da Literatura (RBL)’ segue uma abordagem metodolégica baseada nas
diretrizes de [21]. Em primeiro momento, foi efetuado um levantamento da literatura,
envolveu a coleta, triagem e normalizacdo dos dados. Posteriormente, no segundo mo-
mento, procedeu-se a uma andlise descritiva da literatura, englobou a avaliacdo e escolha

dos dados recolhidos, culminou na produg¢ao deste capitulo.

2.3.1 Levantamento Abrangente da Literatura

Esta Revisao de Literatura enfoca o tema Artificial Intelligence in Basic Education. A
pesquisa visou investigar de que maneira os artigos cientificos tratam o tema da Inteligén-
cia Artificial na Educacdo Bésica e como essas investigacdes podem ser categorizadas. O
primeiro passo para realizar as buscas bibliogrédficas em bases de dados cientificas foi uti-
lizado o termo "Inteligéncia Artificial na Educagao Bésica"em inglés. A Educacdo Bésica
no Brasil inclui a Educacao Infantil (0 a 5 anos), o Ensino Fundamental (6 a 14 anos) e o
Ensino Médio (15 a 17 anos).

SEste item foi organizado em um artigo denominado "Trends and Challenges of Al Integration in Basic Education: Insights from
a Bibliometric Study"submetido e aceito no XXII Encontro Nacional de Inteligéncia Artificial e Computacional, 2025.
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E obrigatéria e gratuita dos 4 aos 17 anos de idade, visa no desenvolvimento integral.
Além de utilizar outras variantes da Educa¢do Bdsica (Tabela 1), tais como: K-12, Key
Stages, Elementary and Secondary Education, Primary and Secondary Education e Basic

and Secondary School.

Tabela 1: Termos de referéncia para educacio basica em diferentes paises

Pais Termo na Educacio Basica Brasileira Referéncia em Inglés

Brasil Educacgdo Bésica Basic Education

Estados Unidos  Jardim da infincia ao 12° ano K-12

Reino Unido Estagios-chave Key Stages

Canada Educacdo Elementar e Secundaria Elementary and Secondary
Education

Austrélia Educacgdo Primdria e Secundéria Primary and Secondary Edu-
cation

Estonia Escola Bésica e Secundéria Basic and Secondary School

Fonte: elaborado pelo autor

Assim, apresenta-se também a Tabela 2 com as strings de busca utilizadas no levanta-
mento bibliografico. Essas foram construidas com base em termos-chave relacionados a
temadtica da pesquisa, combinados por meio de operadores 16gicos para ampliar e refinar

os resultados obtidos nas bases de dados.

Tabela 2: Strings de busca com os operadores l6gicos adotados

(Artificial Intelligence) AND ((Basic Education) OR (K-12) OR (Key Stages) OR
(Elementary and Secondary Education) OR (Primary and Secondary Education)
OR (Basic and Secondary School))

Fonte: elaborado pelo autor

Os bancos de dados selecionados na RBL foram escolhidos com base em critérios
que priorizavam seu nivel de credibilidade e sua capacidade de serem exportados para
um gerenciador de referéncias. Foram escolhidos® as seguintes base de dados: ERIC -
Education Resources Information Center (Centro de Informagdes sobre Recursos Edu-
cacionais), IEEE Xplore, ScienceDirect e Scopus, devido a sua reputagdo estabelecida
no meio académico, indexagdo de periddicos de renome, acesso gratuito aos materiais €

organizacio/gerenciamento de referéncias bibliograficas.

SATLAS ASSESSORIA LINGUISTICA. Bases de dados cientificos: aprenda a usa-las a seu favor.
Disponivel em: https://www.atlastraducoes.com.br/bases-de-dados-cientificos/
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Os resultados das pesquisas em cada banco de dados foram exportados e organizados
na ferramenta Zotero. Nessa fase, os arquivos foram organizados em pastas, resultando
em 59 arquivos da base de dados ERIC, 136 arquivos da IEEE Xplore, 136 da ScienceDi-
rect e 31 da Scopus, totalizando 362 arquivos, com periodo de 2021 a 2024.

Posteriormente, iniciou-se a etapa de pré-selecdo das publicagdes, defini-se previa-
mente os critérios de inclusdo e exclusdo. A inclusdo baseou-se em publicagdes que con-
tinham os termos “Inteligéncia Artificial” AND “Educacao Bdsica” ou suas varia¢des, em
qualquer uma das seguintes sec¢des: Titulo/Palavras-chave/Abstract.

Além disso, foram considerados apenas os artigos publicados entre 2021 e 2024. Fo-
ram excluidos artigos que ndo atendiam aos critérios de inclusdo, artigos que ndo estavam

disponiveis em Open Access e artigos repetidos, como pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3: Ndmero de publica¢des pré-selecionadas nas bases de dados

Base de Dados Publicacoes Localizadas Publicacoes Pré-selecionadas
Scopus 31 publicacdes 11 publicacdes

ERIC 59 publicacdes 19 publicacdes

IEEE Xplore 136 publicagdes 11 publicacdes

ScienceDirect 136 publicagdes 14 publicacdes

Total 362 publicagdes 55 publicagdes

Fonte: elaborado pelo autor

Ap6s a etapa inicial de pré-selecao, percorreu-se para a fase de leitura das publicagdes,
buscou-se compreender seu conteido. Foram analisados novamente os titulos e resumos,
além de realizar a leitura completa dos documentos. Durante esse processo, identificou-se
que 12 publica¢des nao se enquadraram precisamente na temdtica da pesquisa. Por exem-
plo, artigos relacionados a Educagdo Superior, apesar dos critérios iniciais estabelecidos.
Portanto, apds a exclusdo dos trabalhos, conforme explicado anteriormente, apresenta-se
o total de 43 publicagdes para o estudo, ilustrado na Tabela 4 abaixo.

Tabela 4: Corpus da pesquisa

Base de Dados Publicacoes Selecionadas
Scopus 7 publicacdes

IEEE Xplore 10 publicacdes
ScienceDirect 12 publicacdes

ERIC 14 publicacdes

Total 43 publicagdes

Fonte: elaborado pelo autor
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Os 43 estudos selecionados foram analisados individualmente, com leitura criteriosa
para identificar padroes, tendéncias e resultados. Os quais sdo apresentados de forma
clara e concisa na se¢do seguinte da RBL, permitindo a compreensao das principais des-
cobertas.

2.3.2 Analise Descritiva da Literatura

Nesta subsec¢do, sdo apresentados os resultados das anélises e sinteses das informagdes
obtidas por meio das buscas bibliograficas realizadas nas bases de dados ERIC, IEEE
Xplore, ScienceDirect e Scopus. Esses resultados representam uma compilacio dos dados

selecionados e proporcionaram uma visao geral sobre o tema em questdo.

2.3.2.1 Padroes, tendéncias e distribuicdo geogrdfica

Nos ultimos anos, temos observado um aumento significativo no nimero de estudos
que investigam o potencial da GenlA na educacio bdsica. Essa tendéncia de crescimento
€ claramente ilustrada na (Figura 3), que apresenta o nimero de publicacOes por ano.
Ressalta-se que os dados de 2024 sdo parciais, pois refletem os artigos publicados apenas
nos cincos primeiros meses do ano. Com o aumento da popularidade dos recursos de
GenlA nos ultimos 3 anos, espera-se que esta curva de crescimento continue com a adi¢ao

de novos investigadores educacionais nesta drea.

Figura 3: Nimero de publica¢des por ano
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Além de analisar o tempo, buscamos também compreender quais categorias especi-
ficas da aplicacdo na Educacdo Bdsica tém sido objeto de pesquisa. A categorizagdo €
o processo de classificar os elementos de um conjunto, que consiste em diferencid-los
e depois agrupa-los de acordo com semelhancas (analogias), a partir de critérios previ-
amente estabelecidos [6]. A Figura 4 ilustra ilustra as principais categorias de interesse

identificadas.

Figura 4: Temdticas da Inteligéncia Artificial na Educacio Bésica

Percepc¢des sobre a integracdo
da GenlA na Educacdo Basica.

INTELIGENCIAIARTIFICIAL
NAIEDUCAGAOJBASICA!

Fatores que influenciam a
adogdo GenlA por professores.

Desenvolvimento e letramento
de professores em GenlA.

Fonte: elaborado pelo autor

Ao analisar as categorias emergentes, ¢ evidente que a personalizacdo da aprendi-
zagem por meio da IA tem sido uma drea de grande interesse. Os artigos analisados
destacam a forma como as ferramentas de IA, como os sistemas de Tutoria Inteligente
e a Aprendizagem Adaptativa, permitem personalizar os conteudos educativos de acordo
com as necessidades e capacidades de cada aluno. Esta categoria estd fortemente ligada
a inovacdo nos métodos de ensino e nas ferramentas educativas, uma vez que muitas das
aplicacdes de IA apresentadas nos estudos analisados procuram melhorar a experiéncia
pedagdgica por meio de tecnologias como a Realidade Aumentada (RA), a Realidade
Virtual (RV) e os agentes de conversacao [9].

Por outro lado, o impacto da IA nos resultados educativos e no desenvolvimento de
competéncias realca a possibilidade de os estudantes adquirirem niao sé conhecimentos
mais eficazes, mas também competéncias criticas do século XXI, como o pensamento
computacional [14]. Por dltimo, a literacia em IA é considerada uma necessidade urgente
para os alunos do ensino bésico, o que prepara o caminho para uma sociedade em que as
competéncias tecnoldgicas e a compreensao dos sistemas de [A serdo essenciais.

A andlise dos artigos desta revisdo revelou uma distribui¢ao mundial, com 125 autores
de 29 paises em 6 continentes (Figura 5). A China lidera a lista com 36 autores, vincula-
dos as seguintes institui¢des de ensino Hong Kong Polytechnic University, The Chinese

University of Hong Kong, Peking Normal University, Minnan Normal University.
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Seguida pelos Estados Unidos (16), onde suas producdes estdo vinculadas a University
of Central Missouri, Purdue University, Virginia Commonwealth University, University
of Florida, Indiana University, North Carolina State University, Mississippi State Univer-
sity e o Brasil (9) com produ¢des da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand e da
Universidade Federal da Bahia, o que evidencia o envolvimento dessas nagdes na pes-
quisa. Esta concentracdo sugere a existéncia de centros de exceléncia e um investimento

significativo em investigacdo e desenvolvimento.

Figura 5: Distribui¢do geogréfica de autores
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Fonte: elaborado pelo autor

A Europa é também um contribuinte constante, com paises como a Finlandia (6),
onde a Universidade Oriental da Finlandia e a Universidade de Ciéncias Aplicadas de
Jamk produziram; o Reino Unido (4), ligado a Universidade de Cambridge, Universidade
de Leicester, University College London; Alemanha e Suécia (3), com producdes da Uni-
versidade de Tecnologia de Dresden, Universidade de Tecnologia de Lulea, Universidade
de Karlstad.

As nagdes do Oriente Médio € menos associadas a investigacdo, como a Estonia (2),
Universidade de Tartu, e Oma (1), Universidade de Sohar, enriquecem a investigacdo
global. A inclusdo de nagdes mais pequenas, como a Jordania e o Equador, reforca o
cardcter global do estudo. Embora a Africa e a Ocednia estejam menos bem representadas,
com um total de (4), a sua presenca indica potencial para uma maior participagdo no
futuro.
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Na andlise dos artigos, foram identificados vérios temas centrais. Entre os mais re-
correntes, destacam-se “Inteligéncia Artificial”, seguido de “Percepcoes dos professores”,
“Etica”, “Desempenho académico” e “Preparacio profissional”. Para além disso, foram
também registadas referéncias a “Formacao”, “Experiéncia de aprendizagem”, “Curri-
culo” e “Implementagdo na escola”. A Figura 6 apresenta uma nuvem de palavras, con-

tendo as palavras-chave utilizadas pelos autores nos trabalhos selecionados.

Figura 6: Nuvem de palavras-chave encontradas nas publicacdes selecionadas
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Fonte: elaborado pelo autor

Portanto, a andlise dos artigos selecionados revela uma distribui¢do global de auto-
res de diferentes paises, indicando a existéncia de centros de exceléncia e investimentos
significativos em pesquisa e desenvolvimento. Além disso, as palavras-chave mais fre-
quentes refletem as principais dreas de interesse nos estudos relacionados a Inteligéncia

Artificial na Educagdo Bésica.

2.3.2.2  Percepgoes sobre a integracdo da GenlA na Educacdo Bdsica

A forma como os diferentes atores do cendrio educativo — docentes, alunos, gestores
e familias — percebem a IA e seu potencial transformador € crucial para sua integracdo
efetiva. Os estudos revelam uma complexidade nessas percepgdes, com uma combinagao
de entusiasmo, curiosidade e, a0 mesmo tempo, preocupacdes € incertezas.

O seguintes autores [10]; [17] apontam que os professores veem na IA uma opor-
tunidade de melhoria pedagdgica, mas enfrentam importantes desafios devido a falta de
conhecimento pratico sobre suas aplicacdes especificas. Essa caréncia demonstra a ur-
géncia de programas de formacdo e desenvolvimento profissional em A para educadores.
Segundo os autores

[...] os professores percebem isso como uma oportunidade de educac¢do. Os

resultados indicam que os professores necessitam de apoio para serem eficien-
tes e eficazes na sua pratica laboral; imaginamos que a IA possa ser usada para
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fornecer esse suporte. Além disso, identificimos desafios relacionados com o
contexto sociocultural do estudo: por exemplo, os professores perceberam a
IA como uma ferramenta para os apoiar no acesso, adaptagdo e utilizacio de
contetdos multilingues ([10], p. 29, traducédo do autor).

Essa constatacdo refor¢a a necessidade de investimentos em formacgdo continuada para
que os docentes possam utilizar a IA de forma eficaz e se sintam mais seguros em sua
aplicag@o. [63], em um estudo com alunos do ensino fundamental na Suécia, constatou
uma visao ambivalente em relagado a IA.

As criancas reconhecem o potencial da IA para auxiliar nos estudos e tarefas praticas,
mas também expressam preocupacdes com o desenvolvimento acelerado da tecnologia,
como a possibilidade de perda de empregos e questdes éticas relacionadas a privacidade.
Essas preocupagdes, embora presentes em um publico jovem, demonstram a importancia
de abordar, desde cedo, os aspectos éticos e sociais da IA na educacdo, a fim de preparar
os alunos para um futuro permeado por essa tecnologia.

A chegada de ferramentas, como as LLLMs, adicionou uma nova camada de complexi-
dade as discussdes sobre 1A na educagdo. [23] realizaram uma pesquisa com professores
do Missouri, EUA, e identificaram preocupagdes com o impacto do ChatGPT na educa-
¢do, particularmente no que diz respeito a autoria e a integridade académica. Na opinido

dos autores.

[...] alguns professores partilharam que o ChatGPT pode de fato ser usado
como uma ferramenta de aprendizagem. Um professor observou “Pedi aos
alunos que gerassem tdpicos de papel e fiz com que a IA escrevesse uma decla-
racdo de tese, que eles compararam com a sua prépria. E uma Gtima ferramenta
de aprendizado ([23], p. 9, traducdo do autor).

Essas pesquisas destacam ndo apenas o potencial da IA para melhorar a experiéncia
de aprendizagem na educagdo bdsica, mas também a necessidade de formagao inicial ou
continuada dos educadores para que possam integrar eficazmente essas tecnologias em
suas praticas pedagdgicas [46].

Por meio de uma andlise bibliométrica das tendéncias emergentes da IA na educagdo
os autores [39], constataram um aumento significativo nas publica¢des sobre o tema nos
dltimos anos. Essa revisdo destaca a crescente importancia da IA na educacio e a ne-
cessidade de aprofundar as pesquisas em dreas como alfabetizacdao em IA, formacao de
professores e desenvolvimento de préticas pedagdgicas inovadoras.

No contexto da educagdo matematica, [64] investigaram as perspectivas de diferentes
stakeholders sobre o uso da IA. Os resultados apontam para o reconhecimento do poten-
cial da IA para personalizar o ensino, oferecer feedback individualizado e se adaptar as
necessidades de cada aluno. No entanto, a pesquisa também destaca a importancia de
considerar as limitagdes da tecnologia e o papel fundamental do professor no processo de
ensino-aprendizagem.

Da mesma forma, [9] concentrou-se na utilizacdo da IA no ensino de quimica, ao ex-

plorar aplicativos de RV e RA como ferramentas potenciais para melhorar a compreensao
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dos conceitos pelos alunos. Ressalta-se que,

[...] as descobertas sobre a andlise da aprendizagem apoiaram que a incor-
poragdo de ferramentas de tecnologia social num mddulo de quimica poderia
melhorar os ganhos de conhecimento dos alunos através da aprendizagem vi-
sual ([9], p. 15, traducdo do autor).

2.3.2.3 Fatores que influenciam a ado¢cdo da GenlA por professores

A integracdo da GenlA na pratica docente depende de uma série de fatores que podem
impulsionar ou dificultar sua ado¢ao. Compreender esses fatores € essencial para o de-
senvolvimento de estratégias eficazes de implementacio e para a criacdo de um ambiente
favordvel a inovacao.

Na producao de [40], os autores destacaram varios fatores que influenciam a intengao
dos professores de adotarem a IA em suas aulas, como as expectativas de desempenho e
os niveis de conhecimento tecnoldgico. Essa pesquisa oferece uma visao global do papel
da IA no ensino da matemaética, aponta dreas promissoras como a robdtica e os agentes
autdbnomos, o que sugere um amplo campo de aplicacdo para a IA no curriculo educativo.

Os autores [22] corroboram ao investigaram a disposi¢ao dos diretores escolares em
adotar a A na educagdo. A pesquisa identificou que fatores como a inovacdo pessoal,
as condi¢cdes facilitadoras (infraestrutura, suporte técnico), a expectativa de esforgo, a
expectativa de desempenho e a influéncia social impactam positivamente a inten¢io de
adocdo. Por outro lado, a percepcao de riscos, como preocupagdes com a seguranca dos
dados e a perda de controle sobre o processo de ensino, impactam negativamente a adogao.

A inten¢do comportamental de professores de inglés em usar IA foi o foco do es-
tudo de [1] na China. Aplica-se o modelo UTAUT (Teoria Unificada da Aceitacdo e Uso
da Tecnologia) e o framework TPACK (Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Con-
teido), a pesquisa identificou que a expectativa de desempenho e a integracdo da A ao
conhecimento pedagdgico e de conteiddo (IA-TPACK) sdo preditores significativos da in-
ten¢do de uso. Esses resultados reforcam a importancia de uma formagao docente que va
além dos aspectos técnicos da IA, aborda também sua integracio pedagdgica.

O estudo de [27] exploraram a influéncia de fatores, a preparacio, a relevancia, a con-
fianca e a intengdo comportamental ao usar a IA com professores da Namibia. A pesquisa
revelou que a intengdo de ensinar com IA € positivamente influenciada pela relevancia
percebida da tecnologia, por uma atitude positiva em relacao ao seu uso, pela crenca de
que a IA pode contribuir para o bem social e pela confianca na prépria capacidade de
utilizé-la. "Este estudo descobriu que a intencdo comportamental dos docentes para ensi-
nar [A depende de uma combinagdo de fatores, incluindo a relevancia da IA, a atitude em
relacdo ao uso da IA, o uso da IA para o bem social e a confianca."([27] p. 5187).

Somado a isso, [4] investigaram a preparacdo e a inten¢cdo de ensinar IA em uma
amostra de professores nigerianos. Os resultados indicaram que a confianga em ensinar

IA € um forte preditor da inten¢@o de fazé-lo, enquanto a relevancia percebida da A para
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a educacao prevé a preparacao dos professores para adotar a tecnologia. Esses achados
reforcam a importancia de investir em programas de desenvolvimento profissional que
aumentem a confianca dos docentes em relacdo a IA e demonstrem sua relevancia para a
pratica pedagdgica.

A motivagdo dos alunos para aprender IA também pode influenciar a adoc¢do da tec-
nologia pelos docentes. Aprofundando a compreensdo sobre o que impulsiona esse en-
gajamento discente, [32] realizaram um estudo com alunos do ensino fundamental em
Pequim e investigaram os fatores motivacionais que impulsionam o interesse das criancas
pela IA.

A pesquisa identificou seis fatores principais: motivagdo intrinseca, carreira, atenc¢ao,
relevancia, confianca e satisfacdo. "Os estudantes do sexo masculino obtiveram pontua-
¢Oes mais altas em termos de fatores e estratégias motivacionais."([32], p. 2). Compreen-
der a motivac¢do dos alunos pode ajudar os docentes a desenvolver estratégias pedagogicas
mais eficazes para o ensino da IA, torna-se a aprendizagem mais atraente e significativa.

Estudos recentes também destacaram a importancia da alfabetizacdo em IA na edu-
cagao, especialmente em estudos sociais e educacdo basica ([68]; [8]). No entanto, [26])
investigam o potencial da IA para transformar o sistema educativo na India, foca em es-

tratégias de aprendizagem personalizadas e avaliagdes adaptativas, onde

A personaliza¢do da aprendizagem e a recomendagdo de material de estudo
adaptado as necessidades do aluno é um resultado importante das plataformas
de aprendizagem baseadas em IA. Além de ajudar os alunos, essas plataformas
apoiam os professores no fornecimento de andlises e avaliacdes adaptativas dos
alunos ([26], p. 14, tradu¢do do autor).

Esta pesquisa destaca a importancia de uma abordagem holistica para integrar a alfa-
betizacdo em [A na educacgdo bdsica, abrangendo tanto a compreensdo tedrica quanto a
aplicacdo prdtica desses conceitos. O estudo sugere que os curriculos educativos incorpo-
rem ndo apenas a teoria que subjaz a [A, mas também oportunidades praticas para que os
estudantes desenvolvam habilidades na aplicacao desses conhecimentos.

Por fim, os autores [67] investigaram o papel mediador da satisfagdo das necessidades
na relacdo entre o conhecimento prévio e a aprendizagem autorregulada mediada por um
chatbot de IA. A pesquisa demonstrou que o conhecimento prévio de inglé€s, mas nao o
conhecimento de IA, afetou diretamente a aprendizagem autorregulada com o chatbot.
Além disso, a satisfagdo das necessidades de autonomia e competéncia mediou essa rela-

¢ao.

2.3.2.4  Desenvolvimento e letramento de professores em GenlA

Diante dos desafios que a sociedade brasileira enfrenta com o uso crescente das tec-
nologias digitais, a formacgao de professores torna-se fundamental [57]. Nesse contexto, a
preparacdo docente também se revela crucial para a integracdo efetiva da GenlA na educa-

¢do, por meio de programas de desenvolvimento profissional e pesquisas que promovam
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novas abordagens pedagdgicas capazes de lidar com os desafios em sala de aula.

Os autores [12], em seu estudo sobre o impacto da IA na educagdo bésica no Equador,
destacam os desafios e oportunidades da integracdo da IA nesse contexto especifico. "A
Inteligéncia Artificial na educacdo oferece um leque de possibilidades tanto ao docente
quanto ao estudante no processo de ensino-aprendizagem"([12] p. 389).

A pesquisa ressalta a necessidade de adaptar os sistemas educativos e a formagdo de
professores para que a IA possa ser utilizada de forma eficaz, contribui para a formacao
de cidadaos preparados para o futuro. No trabalho de [48], foi avaliado o uso de Ma-
chine Learning (ML) em uma escola municipal brasileira, utilizando TinyML e placas
Arduino com alunos do 8° € 9° ano. A pesquisa buscou analisar o impacto da oficina nas

habilidades do século XXI dos alunos, mas observou que

Uma opgdo para comegar a dominar os conceitos de Machine Learning é du-
rante o ensino médio. A partir de nog¢des introdutdrias, o tema pode ser abor-
dado gradativamente na escola e ajudar os alunos a aprenderem a aplicar seus
conceitos em situagdes apropriadas em pequenos projetos ([48], p. 1, tradugdo
do autor).

Apesar das limitacdes, o estudo oferece insights sobre a utilizacdo de TinyML e Ar-
duino no ensino de ML. Sugerindo a necessidade de repensar a abordagem pedagégica
para obter resultados mais expressivos € um maior engajamento dos alunos.

Bem como, [33] propuseram um programa de treinamento diferenciado para o ensino
de matematica no ensino fundamental, baseado em IA e Big Data. A proposta busca
personalizar o ensino, adapta as necessidades individuais dos alunos, e utiliza a A para
analisar dados e fornecer feedback, identifica lacunas e direciona as intervengdes pedago-
gicas. Embora ainda faltem resultados empiricos que comprovem a eficicia do programa,
o estudo contribui para a discussao sobre como a IA pode ser utilizada para individualizar
o0 ensino e promover a aprendizagem significativa.

Do mesmo modo, [2] sublinham a necessidade de preparar os professores em IA para
corrigir 0s conceitos erroneos e garantir uma aplicacdo eficaz dessas tecnologias. O de-
sign de aprendizagem para promover a colaboracdo aluno-IA foi investigado por [29] em
um estudo com professores na Coreia do Sul. A pesquisa destaca a importancia de de-
senvolver capacidades que preparem os alunos para um futuro permeado pela IA, como a
aprendizagem interdisciplinar, a resolucdo de problemas auténticos e o desenvolvimento

do pensamento computacional.

[...] expressaram uma forte necessidade de atualizd-los com os mais recentes
conhecimentos de IA, para serem capazes de interpretar o resultado de uma [IA
e traduzi-lo em feedback significativo para os alunos durante o processo, bem
como aplicar a IA de uma forma educacionalmente significativa ([29], 2022, p.
19, tradu¢do do autor).

O estudo oferece insights valiosos para a formacdo de professores, enfatiza a neces-
sidade de repensar o curriculo e as préticas pedagdgicas para incorporar a IA de forma

significativa, prepara os estudantes para as demandas do século XXI. [9] analisou o uso
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de tecnologias emergentes, como RA e RV, na educacdo quimica, enfatizando que

[...] os resultados da analitica de aprendizagem apoiam que a incorporagéo de
ferramentas de tecnologia social em um médulo de quimica poderia melhorar
a aquisi¢do de conhecimento dos estudantes por meio da aprendizagem visual
([9], p. 15, traducdo do autor).

A pesquisa demonstrou o potencial dessas tecnologias para criar experiéncias imer-
sivas e significativas de aprendizagem, facilita a compreensdo de conceitos complexos
e permitindo a realizagdo de experimentos virtuais. A formacdo de professores deve
contemplar o uso dessas tecnologias, explorar seu potencial para enriquecer as praticas
pedagdgicas e tornar a aprendizagem mais atraente.

Assim como, [43] desenvolveram a extensdo Tooee para Scratch, uma ferramenta ino-
vadora para introduzir a programacdo e a IA a alunos do ensino fundamental e médio.
A extensdo permite a comunica¢do com linguagens de programacio baseadas em texto,
como Python, utiliza blocos visuais, o que facilita a aprendizagem e expande as possi-
bilidades pedagdgicas para o ensino de programacdo e pensamento computacional, logo,
prepara os alunos para as demandas tecnoldgicas do futuro.

Um modelo holistico para o design de curriculo de IA para escolas foi proposto por [9]
em uma pesquisa com escolas de Hong Kong. O modelo abrange quatro aspectos — con-
teido, produto, processo e praxis — e seis componentes-chave: conhecimento, processos,
impacto, relevancia do aluno, comunicacao e flexibilidade. Essa proposta oferece um fra-
mework integral para a integracao da IA no curriculo, considerando diferentes dimensoes
da aprendizagem e permitindo uma abordagem mais completa e integrada.

Finalmente, [41] investigaram a confianca dos docentes em tecnologias educacionais
com IA e propuseram um programa de desenvolvimento profissional para aumentar a
confianca e o uso pedagogico da IA. O estudo destaca a importancia de abordar as preo-
cupagdes dos docentes em relacdo a IA e de oferecer suporte e recursos para que possam
utilizar a tecnologia de forma eficaz. A pesquisa refor¢ca a necessidade de investir na
formacao de professores, como elemento crucial para o sucesso da integragao da IA na

educacao.

2.4 A Computacao na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Computacdo na Educacdo Basica, recentemente normatizada pelo Ministério da
Educagdo (MEC)’, tornou-se um complemento essencial 2 Base Nacional Comum Cur-
ricular (BNCC). Proveniente das Resolu¢des CNE/CP 02/2017 e CNE/CP 04/2018, essa
norma visa a integracdo da computacao em todos os niveis da educacdo bdasica, busca
preparar os alunos para os desafios e as oportunidades do mundo digital.

A Resoluciao CEB 01/2022, que define a norma, também orienta a implementagdo da

7 REFERENCIAL CURRICULAR: INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO MEDIO. 2022. DOI
10.13140/RG.2.2.23179.98089. Disponivel em: http://inf.ufrgs.br/ciars
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computagdo nas escolas. Abrange o desenvolvimento curricular, a formacao de professo-
res e a formulagdo de politicas publicas de apoio. A estrutura da Computag¢ao na Educacao
Bésica se articula em trés eixos interdependentes: Cultura Digital (CD), Mundo Digital
(MD) e Pensamento Computacional (PC), conforme Figura 7.

A Cultura Digital concentra-se na compreensao do impacto da tecnologia na sociedade
contemporanea, incentiva uma postura critica e responsavel diante do fluxo de informa-
¢oes e recursos digitais. O Mundo Digital explora os aspectos técnicos, desde hardware
e software até seguranca da informacao e codificacdo. J4 o Pensamento Computacional
foca no desenvolvimento de habilidades para a resolu¢cdo de problemas de forma légica e

sistematica, utiliza conceitos computacionais como algoritmos e abstracao.

Figura 7: Eixos da Computacao na Educagao Bésica
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Fonte: elaborado pelo autor

A interacdo entre esses trés eixos proporciona uma abordagem holistica e integrada
da computacdo, capacita os estudantes ndo apenas a usar as tecnologias, mas também
a compreendé-las, analis-las e aplicd-las de maneira criativa e ética. Cada habilidade
presente no curriculo de referéncia estd alinhada a um ou mais desses eixos, assegura

uma aprendizagem significativa e contextualizada para o mundo atual.

2.4.1 Competéncias Especificas da IA no Ensino Médio

De acordo com a BNCC, competéncia € definida como "a mobilizacdo de conheci-
mentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas € socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exerci-

cio da cidadania e do mundo do trabalho". Esse curriculo de referéncia é composto por



determinadas competéncias (Figura 8), descritas abaixo.

Figura 8: Competéncias Especificas da IA no Ensino Médio
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Fonte: elaborado pelo autor (adaptado do RCIA-EM)
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Com base nas cinco competéncias apresentadas, o RCIA-EM indica a existéncia de

habilidades a serem trabalhadas no ensino médio. Essas detalham o aprendizado neces-

sério para que os alunos compreendam e utilizem adequadamente a GenlA. Para além

do conhecimento técnico, essas habilidades buscam fomentar um pensamento critico e

ético, qualifica os estudantes a ndo apenas interagir com a IA, mas também a analisar seu

funcionamento, reconhecer seus impactos e distinguir entre usos benéficos e potenciais

riscos.

Isso inclui desde a compreensao de como os dados sdo capturados e processados para

treinar a IA, até a percep¢ao de como a GenlA interage com os seres humanos e as impli-

cacdes dessas interacdes para a sociedade. O objetivo final é formar cidadaos digitalmente

competentes, capazes de navegar no cendrio da IA com discernimento e responsabilidade.
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Logo, existem determinadas competéncias, como descritas na Figura 9.

Figura 9: Habilidades - 3° Ano do Ensino Médio
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Fonte: elaborado pelo autor (adaptado do RCIA-EM)

Conforme [61], as competéncias em [A para a educacdo bésica, desde sensores até im-
pacto social, conectam-se a computacao, preparando os alunos para um mundo permeado
por IA e fomenta a consciéncia ética e social dessa tecnologia. A énfase estd no desen-
volvimento do pensamento computacional e na preparagio para um futuro tecnolégico.

A integragdo da IA na educagio basica demanda uma abordagem estratégica que leve
em conta as restricdes de tempo, recursos € infraestrutura das escolas. Apesar da abran-
géncia das competéncias e habilidades propostas, os educadores devem priorizar aquelas
mais adequadas ao seu contexto. Essa selecao deve focar nas habilidades introdutdrias aos
conceitos fundamentais da IA, no estimulo ao pensamento critico € computacional, e na

promocgdo de debates sobre as implicacdes éticas e sociais dessa tecnologia emergente.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo dedica-se a descri¢do dos procedimentos metodoldgicos trilhados ao
longo da pesquisa, alinha as escolhas técnicas e procedimentos aos objetivos propostos.
Busca-se, assim, garantir coeréncia entre a abordagem adotada e as intengdes investigati-

vas do estudo.

3.1 Classificacao da Pesquisa

As investigacOes cientificas se desenvolvem por meio de diferentes etapas e podem
ser categorizadas de acordo com a abordagem adotada, a natureza do estudo, os objetivos
propostos e os procedimentos metodolégicos empregados [55]. Conforme ilustrado na

Figura 10.

Figura 10: Classificacdo das Pesquisas Cientificas
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Fonte: elaborado pelo autor e adaptado de [55]
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A pesquisa cientifica busca investigar, de forma estruturada, um ou mais aspectos
de um determinado tema. Conforme [20], trata-se de um processo 16gico e ordenado,
voltado a obtencdo de respostas para os problemas propostos. Para isso, nesta pesquisa

foram adotadas as classificacdes apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5: Classifica¢do da Pesquisa - Dissertagdo

Classificacao Tipo

Natureza Pesquisa Aplicada
Abordagem Quali-Quantitativa
Objetivo Pesquisa Exploratdria
Procedimento Pesquisa Experimental

Fonte: elaborado pelo autor

Essas classificacOes adotadas possibilitam uma abordagem coerente com os objetivos
da dissertacdo, combina os aspectos qualitativos e quantitativos. Essa estrutura metodo-

16gica favorece uma andlise mais holista e coesa dos dados.

3.2 Construcio do GuidePrompt-EDU

A presente pesquisa propde a estruturacdo de um modelo de formacdo, a ser im-
plementado por meio de workshops (Slides em anexo). Esses foram direcionados a 15
(quinze) alunos da disciplina de Educacdo Matematica e Tecnologias, ou seja, professo-
res em formacao inicial do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal
do Rio Grande (FURG), caracterizados como profissionais ndo especialistas® na drea de
Inteligéncia Artificial Generativa.

A escolha da disciplina se justifica por duas razdes principais. Primeiramente, sua
ementa aborda diretamente a andlise e a proposta de utilizagao de diferentes tecnologias
para o ensino e a aprendizagem da Matematica, fornecendo o embasamento tedrico e pra-
tico essencial para a aplicacdo e avaliacdo da ferramenta tecnoldgica objeto deste estudo.
Em segundo lugar, pelo seu momento de oferta, que coincidiu com as fases de prepa-
racdo para o estagio docente. Essa sincronia permitiu que a pesquisa se beneficiasse de
um ambiente de aprendizado focado na pratica pedagdgica, possibilitando que o teste da
dissertacdo fosse desenvolvido em um contexto real de sala de aula.

O objetivo principal foi promover um espaco de aprendizado e troca de experi€n-
cias, onde os professores de matemdtica em formacao puderam aprimorar suas praticas

pedagdgicas e desenvolver uma compreensao critica sobre as nuances entre a visao com-

8Neste contexto, profissionais ndo especialistas sdo compreendidos como aqueles que, embora atuem
ou estejam em formacdo na docéncia, ndo possuem conhecimento técnico ou aprofundado sobre a drea
especifica em foco ([52]; [65]).
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putacional da IA e a visdo humana no contexto educacional.

O modelo do GuidePrompt-EDU, foi construido com base na plataforma Prompt En-
gineering Guide ° com uma abordagem metodolégica que busca guiar a elaboracio e o
uso de prompts de GenAl, conforme Figura 11. No entando, o modelo desenvolvido
nessa dissertacao tem como finalidade fins educacionais, oferece uma estrutura para o de-
senvolvimento de atividades pedagdgicas no ambito da Educacao Bésica - Ensino Médio

no componente curricular da Matematica.

Figura 11: A interface do Prompt Engineering Guide

:' Prompt Engineering Guide - rses v About o o

Prompt Engineering Prompt Engineering On This Page

Prompt Engineering Guide et

Prompt engineering is a relatively new discipline for developing and optimizing prompts to efficiently use language
models (LMs) for a wide variety of applications and research topics. Prompt engineering skills help to better

understand the capabilities and limitations of large language models (LLMs).

Researchers use prompt engineering to improve the capacity of LLMs on a wide range of common and complex tasks
such as question answering and arithmetic reasoning. Developers use prompt engineering to design robust and

effective prompting techniques that interface with LLMs and other tools

Prompt engineering is not just about designing and developing prompts. It encompasses a wide range of skills and
techniques that are useful for interacting and developing with LLMs. It's an important skill to interface, build with, and
understand capabilities of LLMs. You can use prompt engineering to improve safety of LLMs and build new

capabilities like augmenting LLMs with domain knowledge and external tools.

Motivated by the high interest in developing with LLMs, we have created this new prompt engineering guide that

contains all the latest papers, advanced prompting techniques, learning guides, model-specific prompting guides,

o ectures, references, new LLM capabilities, and tools related to prompt engineering o e

Fonte: elaborado pelo autor

A interface do Prompt Engineering Guide se destaca por seu design centrado no usud-
rio. Ela utiliza uma estrutura de trés colunas que facilita a navegacao e a leitura. O painel
lateral esquerdo [1] funciona como um indice hierdrquico, a 4rea central [2] exibe o con-
tedido de forma clara e a barra lateral direita [3] permite pular rapidamente para se¢des
especificas da pagina. A consisténcia no design, a hierarquia visual e o alto contraste
tornam a interface acessivel e reduzem a carga cognitiva, permitindo que o usudrio se

concentre no aprendizado.

3.2.1 O Design de Interacao e os Modelos de Ciclo de Vida

O Design de Interacdo (IxD), aborda a concepg¢do de produtos interativos como soft-
ware, aplicativos moéveis e sistemas eletrdnicos, com o objetivo central de aprimorar a
usabilidade e a experiéncia do usudrio. Conforme defendido por [54] o cerne do IxD re-
side na criacdo de interfaces que facilitem a comunicacdo e a a¢do humana, garantindo

que a interacdo com a tecnologia seja intuitiva, eficiente e satisfatoria.

?(https://www.promptingguide.ai/pt)
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Diferente de abordagens que priorizam apenas a funcionalidade técnica, o design de
interacdo integra principios da psicologia cognitiva, da ergonomia e da sociologia para
modelar o comportamento do usudrio e antecipar suas necessidades, minimizando a frus-

tracdo e otimizando a navegacao.

Para estruturar e gerenciar o processo de concepcdo, o design de interacio recorre a
modelos de ciclo de vida, que sdo frameworks metodolégicos para organizar as etapas
de um projeto. Entre as diversas metodologias propostas, foi adotado o Modelo Simples
de Design de Interacdo (Figura 12), onde destaca-se por sua estrutura linear e iterativa.
Este modelo, embora simplificado, encapsula as fases essenciais do processo de design

centrado no usuario.

Figura 12: Modelo simples de design de interacao

~

Identificar necessidades/
estabelecer requisitos

(Re) Design Avaliar

N

Construir uma versé@o
interativa Produto Final

Fonte: elaborado e adaptado pelo autor

O processo de design de interacdo comega com a pesquisa e andlise das necessidades
do usudrio para definir o escopo do projeto. Em seguida, o design € desenvolvido por meio
de um ciclo iterativo de prototipagdo e testes com o objetivo de aprimorar a experiéncia.

Por fim, o projeto € implementado com base nas melhorias identificadas [54].

O Mockup € uma representacio visual e estdtica de uma interface, tendo como ob-
jetivo demonstrar a aparéncia de um sistema, website ou aplicativo em estdgio prévio
a sua implementagdo. A seguir, é apresentado o mockup principal desenvolvida para o
GuidePrompt-EDU, que ilustra a estrutura a interface da aplicacdo, afim de contemplar as

principais funcionalidades propostas no projeto. Conforme Figura 13 abaixo.
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Figura 13: Mockup da Interface Principal
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Fonte: elaborado pelo autor

Diante do mockup apresentado, é possivel visualizar como o GuidePrompt-EDU foi
pensado para oferecer uma interface clara, intuitiva e funcional, que atenda as necessida-
des dos usudrios. O layout divide a interface em dreas 16gicas: um painel de navegagao a
esquerda, uma drea de exibi¢@o de contetiido central e uma secdo de navegacdo rdpida na

parte superior.
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3.2.2 Arcabouco Tecnologico

Durante a andlise da plataforma Prompt Engineering Guide, foram identificadas ca-
racteristicas de desempenho, escalabilidade e modularizagdo que sdo desejaveis para o
GuidePrompt-EDU. Contudo, observou-se a necessidade de adotar ferramentas mais ali-
nhadas as praticas atuais de desenvolvimento web, que oferecam maior agilidade no pro-
cesso de construcao, testes e manutencdo. O projeto GuidePrompt-EDU foi organizado
de forma a seguir os padrdes de desenvolvimento modular e escaldvel. Adota a seguinte

estrutura inicial conforme Figura 14 abaixo.

Figura 14: Estrutura do Projeto

tsconfig.node.json

vercel json

Initial commit

adicionando configuracdo do vercel

public primeira versdo funcional
src new pages

[ .gitignore Initial commit

[ README.md primeira versdo funcional

[ eslint.config,js Initial commit

3 index.html primeira versdo funcional

[ package-lockjson Initial commit

[ package.json Initial commit

[ tsconfig.app.json Initial commit

[ tsconfig.json Initial commit

0O

0O

0O

vite.config.ts

Initial commit

Fonte: elaborado pelo autor

Neste contexto, a combinagdo de Vite com React surge como uma solugdo consolidada
no ecossistema de desenvolvimento de interfaces web. Apresenta vantagens significati-
vas em termos de desempenho, simplicidade de configuracdo e flexibilidade. O Vite é
uma ferramenta de construgdo (build tool) e servidor de desenvolvimento que se destaca
por sua velocidade e simplicidade [51]. Desenvolvido por Evan You, desenvolvedor do
framework Vue.js, o Vite foi projetado para superar limitagdes de ferramentas anteriores
como Webpack e Create React App (CRA).

Enquanto o React, € uma biblioteca JavaScript de cédigo aberto, mantida pelo Fa-
cebook (Meta) e por uma ampla comunidade de desenvolvedores [51]. Seu principal
proposito € facilitar a construgdo de interfaces de usudrio por meio de componentes reu-

tilizaveis, adota uma abordagem declarativa e reativa.
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A integragdo do Vite com o React foi adotada para conferir robustez ao ciclo de de-
senvolvimento do software. O uso do React permite o isolamento de funcionalidades
em componentes reutilizdveis, facilitando a manutencao futura, enquanto o Vite otimiza
o ambiente de desenvolvimento. Essa abordagem técnica visa atender aos requisitos ndo

funcionais de desempenho e sustentabilidade do c6digo a longo prazo.

Visa ampliar a robustez, a seguranca e a organizagao do cédigo, também foi adotado o
template React com TypeScript (react-ts) disponibilizado pelo préprio Vite. A utilizacido
da tipagem estdtica contribui significativamente para a reducdo de erros durante o desen-
volvimento, além de facilitar a manuten¢do e garantir que o GuidePrompt-EDU esteja

preparado para evolugdes futuras de forma mais consistente e segura.

3.3 Validacao Pedagogica e Tecnologica

3.3.1 Validacao Pedagogica

Para a validag¢do pedagdgica da presente pesquisa, foi utilizado o instrumento princi-
pal um questiondrio estruturado. Esse foi submetido ao final da realizacao do workshop
com os participantes da pesquisa, com o objetivo de obter uma andlise abrangente so-
bre a percep¢do, compreensdo e uso do GuidePrompt-EDU por professores em formacao

inicial. Apoiado em [37], os autores argumentam que o0 questionario

[...] € um instrumento de produg¢do de informagdo constituido por uma série or-
denada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito sem a presenca de
um entrevistador. Em geral, o pesquisador envia o questiondrio ao participante;
depois de preenchido, o participante devolve-o ([37], p. 94).

A escolha desse instrumento justifica-se devido a sua facilidade de aplica¢do e sua efi-
cacia na produgdo de informagdes especificas e objetivas dos participantes. Além disso, o
questiondrio permite a produ¢do de uma grande quantidade de informagdes em um curto
periodo de tempo. Assim, o questiondrio foi estruturado e composto por questdes abertas.
Optou-se por questdes abertas para permitir que os participantes expressassem livremente
suas percepgoes, criticas e sugestdes sobre 0 uso do GuidePrompt-EDU, fornecendo in-
sights qualitativos ricos que ndo seriam capturados por questdes fechadas ou de multipla

escolha.

O questionario foi submetido logo ao término do workshop, garantindo que as impres-
soes dos participantes sobre a experiéncia ainda estivessem recentes. Para sua aplicacio
digital, foi utilizada a plataforma Google Forms, cujo link foi disponibilizado diretamente
aos envolvidos. Foi assegurado o anonimato dos respondentes, visando garantir a fidedig-
nidade e a liberdade nas respostas, além da assinatura no Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido - TCLE (Anexo). A seguir, na Tabela 6 s@o apresentadas as questdes utili-

zadas.
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Tabela 6: Questdes presente no questionério

Questoes

1. Vocé possuia um conhecimento prévio a esta atividade sobre o conceito de TA
generativa? Justifique.

2. Vocé j4 utilizou alguma ferramenta de IA em contextos educacionais (como pla-
nejamento ou estudo)? Se sim, quais?

3. Vocé compreendia como a IA poderia ser aplicada no ensino de Matematica antes
desta atividade? Justifique.

4. O GuidePrompt-EDU foi de facil interpretacdo? (Interface, disposicdo das infor-
macdes, etc.) Justifique

5. As instrugdes de uso do GuidePrompt-EDU foram claras e compreensiveis?

6. A proposta de organizar prompts por competéncias e habilidades da BNCC facili-
tou o uso?

7. O GuidePrompt-EDU contribuiu para sua compreensao sobre como elaborar
prompts? Justifique.

8. Vocé considera o GuidePrompt-EDU como apoio para planejamento de aulas de
Matematica? Justifique.

9. O contetido do workshop foi relevante para sua formagao inicial?

10. As demonstracdes praticas foram tteis para entender o potencial da IA na educa-
¢cao?

11. O workshop contribuiu para sua reflexdo critica sobre o uso ético da IA?

12. Apés o contato com o GuidePrompt-EDU vocé pretende utilizar IA em suas
praticas docentes?

13. Como vocé avalia a integragdo de ferramentas de IA em contextos de ensino e
planejamento de aulas de matematica?

14. Como vocé avalia a necessidade de aprender uma nova tecnologia como a IA

para sua prética docente?

Fonte: elaborado pelo autor

Além disso, o questiondrio permite a producdo de uma grande quantidade de infor-
macoes em um curto periodo de tempo. O que € importante para a eficiéncia do nosso
estudo. Para o tratamento e a andlise dos dados constituidos nesta investigagao, optou-se
pela Analise de Contetido, conforme os procedimentos sistematicos propostos por [6]. A

escolha desta metodologia fundamenta-se na sua defini¢do como

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunica¢des visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descri¢do do conteiido das men-
sagens, indicadores (quantitativos ou nio) que permitam a inferéncia de co-
nhecimentos relativos as condi¢gdes de produgdo/recepcio (varidveis inferidas)
destas mensagens ([6], p. 42).
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Diante da necessidade de organizar e analisar essa grande quantidade de material, a
Anélise de Contetudo apresenta-se como um caminho metodolégico robusto. Ela permite
"costurar"os diversos "retalhos"(dados) da investigacdo , auxiliando o pesquisador a li-
dar com o volume de informag¢des de maneira sistemadtica para responder a questdo da
investigacgao.

O processo seguird as fases descritas por [6], que incluem: A Pré-Andlise: Fase de
organizacdo e leitura flutuante para a constitui¢do do corpus da pesquisa; A Exploracdo
do Material: Etapa de definicido das unidades de registro (neste caso, o tema) e o estabe-
lecimento de eixos temdticos; E o Tratamento dos Resultados - Categorizagao: Momento
em que os dados sdo tratados para que se tornem significativos. E nesta dltima fase que

se dard a categorizacdo.

3.3.2 Validacao Tecnologica

No desenvolvimento do GuidePrompt-EDU, o EvalGen foi utilizado como validador
computacional, tendo um papel fundamental na andlise da clareza, coeréncia e veracidade
dos prompts educacionais desenvolvidos [53]. O EvalGen é uma ferramenta que resolve o
problema de alinhamento na avaliag¢do de saidas de LLMs, funcionando como um sistema
para "validar os validadores".

Seu foco é garantir que as fun¢des de avaliacdo geradas por LLMs, sejam elas em
cddigo ou, de forma crucial, como prompts avaliadores (grader prompts) realmente re-
flitam as preferéncias humanas. Essa validacdo visa garantir que os prompts aplicados
sejam consistentes, compreensiveis e alinhados aos objetivos pedagdgicos, especialmente

no contexto do ensino de matematica na educagdo basica. Conforme Figura 15 abaixo.

Figura 15: Processo de Validacao do EvanGen
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Fonte: elaborado pelo autor (adaptado de [53])
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Por meio do EvalGen'?, sera possivel realizar uma avaliacdo sistemética dos resulta-
dos gerados por modelos de linguagem, afim de assegurar os critérios definidos. Como
precisdo, completude, auséncia de ambiguidades e adequacdo pedagdgica sejam atendi-

dos, como imagem exemplo abaixo, Figura 16.

Figura 16: Interface - EvalGen

El Multi-Evaluator v/ »)(x
Prompt Node v/ = (> )(x

n PP T Clareza e Foco na Tarefa
Crie uma aula inicial que me auxilie a

entender e criar prompts de nivel

iniciante, de forma diditica e bem Linguagem clara, especifica e

explicada. direta, com foco total na tarefa.
4
4
Num responses per prompt: 1 Expected format:  open-ended
. (A [} Reason before scoring
rovide \dd +
Model to use rer
1 Gemini 1.5 &
= B Gemini 1.5 &
i Gemini 1.5 Flash @ &
# Gemini 1.5 Flash 88 o R ) Organizagio e Estutura '
- — Precisio nas Instrugdes
Inspect responses Q ®
D& orientacdes positivas,
especificas, com exemplos
relevantes e foco no que fazer, sem
instrucdes negativas. A
Expected format:  open-ended
Reason before scoring
rer (cr
 Gemini 1.5 &
Inspect scores Q ©]
E Multi-Evaluator v/ > (x El Multi-Evaluator v/ ()€
Nivel de Informagges Gerac Visdo Educacional
Quais das respostas possuem mais Qual tem maior aporte educacional,
profundidade nas informacdes otimizando a geracdo de dividas
geradas.
4 4
Expected format:  numeric Expected format:  categorical
() (] [)

Reason before scoring
Aodel re g€

i Gemini 1.5 &

Inspect scores Q ®

Reason before scoring

er hang

B Gemini 1.5 &

Inspect scores Q

(b) Multi-Evaluator

Fonte: elaborado pelo autor

Isso proporcionard maior confiabilidade no uso dos prompts dentro da plataforma
GuidePrompt-EDU. Torna-se assim o processo de desenvolvimento mais robusto e ali-

nhado as boas praticas de engenharia de prompts assistida por GenlA.

107 ink de acesso a plataforma (https://chainforge.ai/)



4 ANALISES E RESULTADOS

A andlise e resultados das percep¢des dos participantes sobre a Inteligéncia Artificial
Generativa (GenlA) e o artefato GuidePrompt-EDU no contexto do ensino de Matematica
revela uma evolu¢@o no dominio técnico, uma validacdo da aplicabilidade pedagdgica e
um aprofundamento na reflexao ética, configurando o potencial da IA como ferramenta de
aprimoramento da pratica docente. A trajetoria da compreensao dos participantes € deli-
neada por meio de categorias temadticas, o processo seguiu as fases descritas anteriormente

por [6]. Conforme Figura 17 abaixo.

Figura 17: Processo de Categorizagao
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Fonte: elaborado pelo autor
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Para proporcionar uma compreensdo clara dos resultados, as categorias Praxis Peda-
gbgica; Planejamento Estruturado (via BNCC); Constru¢do do Comando; Apropriacao
e Reflexdo sobre IA, foram examinadas. As secOes a seguir sdo dedicadas a detalhar
cada categoria individualmente, explorando suas caracteristicas, os dados pertinentes e as

discussoes referentes a cada uma.
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4.1 Praxis Pedagogica

Esta categoria agrupa as percepgdes que situam a GenlA ndo como um conceito abs-
trato ou uma promessa tecnoldgica distante, mas como uma ferramenta concreta, avaliada
criticamente dentro dos limites e possibilidades da pratica docente real. A andlise dos par-
ticipantes transcende o simplesmente usar, um tecnicismo que muitas vezes acompanha
novas tecnologias, e avanca para o como usar de forma significativa e situada no contexto
especifico e desafiador do ensino de matemdtica no ensino médio. Este movimento do
uso para o como € um pilar central da praxis: a reflexdo critica que informa e transforma
a acao.

A adocdo de uma nova tecnologia nunca € neutra; e sim, profundamente mediada
pelas crengas, experiéncias e pelo ambiente de trabalho do professor [3]. As interacdes
dos participantes refletem essa mediacdo. A GenlA nao é uma entidade que chega pronta
na sala de aula; € filtrada pela identidade pedagdgica de cada docente. Um professor
com crengas construtivistas buscard na ferramenta formas de propor problemas abertos,
enquanto um professor focado em instrucdo direta pode buscar eficiéncia na geragdo de
listas de exercicios.

Da mesma forma, o ambiente de trabalho, a infraestrutura da escola, o tempo dispo-
nivel para planejamento e a politica de gestdo, atua como um facilitador ou uma barreira
significativa. Por isso, os docentes ndo avaliam a GenlA em si, mas seu potencial prag-
madtico para resolver problemas concretos da sua prética. As percepcoes destacam duas
demandas centrais: a correria do cotidiano e a necessidade de ideias inovadoras. A pri-
meira refere-se a busca por eficiéncia: otimizacdo do tempo de planejamento, automagao
de tarefas repetitivas e auxilio na diversificacdo de materiais.

A segunda aponta para uma demanda por criatividade e relevancia: a dificuldade de
engajar alunos de ensino médio em conceitos matemdticos abstratos e a busca por estra-
tégias que conectem a disciplina 2 vida dos estudantes. E nesse cendrio que a visdo de

integracdo ideal emerge. Um dos participantes define este ideal como;

Pys - "Um processo colaborativo entre o professor e

a ferramenta'.

Esta fala ¢ importante, pois rejeita tanto a submissdo, onde o professor se torna um
mero executor do que a GenlA propde, quanto a substitui¢do o temor de que a GenlA
tome o lugar do docente. A visdo é de parceria e aumento da capacidade profissional.

Esta percepcao ecoa a visao de pesquisadores como [50], que discute a A na educagdo
matemadtica como uma parceria, destacando a tensdo entre o potencial de personalizacdo
e os riscos da desvalorizacao do papel docente. Os participantes parecem cientes disso ao

posicionarem a GenlA de forma subalterna a sua decisao pedagdgica. Eles afirmam que;

Pos - "A GenlA é um auxilio para os professores”.




48

Reforgando a centralidade do humano, ou uma forma de;

Py7 - "Observar algo de interesse dos alunos e criar

uma atividade contextualizada'.

A fala do Participante 7 € representativa da préaxis. Ela detalha um processo pedagé-
gico de alta ordem: a observacdo uma habilidade humana, empética e atenta ao contexto
do aluno precede e comanda a acd@o, o uso da ferramenta tecnoldgica para criar a atividade.
A GenlA, aqui, ndo substitui a sensibilidade do professor; ela a potencializa, oferecendo
0s meios para traduzir uma percep¢do humana em um material pedagégico relevante e
contextualizado de forma agil.

Finalmente, as falas também revelam que os professores se encontram em diferentes
estagios de adoc¢do, o que justifica a necessidade de formagdes continuadas. H4 aqueles
que partem de um desconhecimento inicial, mas que, através da intervencao, tiveram uma

mudanca de percepgao;

Py, - "Nao sabia mas pra mim foi muito bom ter o

conhecimento".

Este € o primeiro passo: o letramento em GenlA, a desmistificacdo da ferramenta. Em
outro extremo, ha professores que ja utilizavam a ferramenta, mas de forma exploratéria,
intuitiva e, talvez, sem uma fundamentacio pedagdgica clara. Para estes, a oficina ajudou

a consolidar essa pratica;

Pyy - "Sim, eu mesma jd fazia o uso para o auxilio do

ensino da matemdtica'.

A intervengdo, portanto, nio serviu apenas para introduzir, mas para qualificar o uso,
movendo-o de uma exploracio individual para uma préxis intencional, estruturada e ali-
nhada a objetivos pedagégicos claros. Desta forma, a anélise desta categoria demonstra
que a integracdo da GenlA na educacdo matematica estd sendo processada pelos docentes
de forma ativa e reflexiva.

As percepgdes indicam um movimento de apropriacdao da ferramenta que prioriza a
agencia do professor e as necessidades pedagdgicas concretas. Em vez de uma adocao
passiva ou puramente tecnicista, o que emerge ¢ uma visdo da GenlA como um recurso a
ser moldado e dirigido pela experiéncia docente. O foco, portanto, recai sobre o potencial
da ferramenta para aprimorar a pritica em sala de aula, servindo como um meio para

enderecar os desafios reais do contexto escolar.
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4.2 Planejamento Estruturado (via BNCC)

Esta categoria revela o principal valor pratico percebido da ferramenta apresentada o
GuidePrompt-EDU: a otimizagdo do planejamento pedagdgico através da integracdo com
a BNCC. A GenlA, por si s6, ¢ vasta e genérica. A dificuldade dos docentes, muitas
vezes, ndo € acessar a ferramenta, mas conecta-la ao curriculo prescrito.

Um professor diante de um chatbot genérico enfrenta o problema da tela em branco.
Existe uma lacuna de aplicabilidade entre o potencial bruto da GenlA e as exigéncias
concretas da sala de aula. O GuidePrompt-EDU parece atuar aqui como um instrumento
de mediacdo, conceito central em [62], que se interpde entre o professor € a complexidade
da BNCC, tornando-a acessivel e aplicavel.

A proposta de organizar os prompts por competéncias e habilidades da BNCC atua
como um andaime (scaffolding) conceitual e pratico para o professor [66]. Esta estrutura
prévia resolve o problema da "tela em branco"ao fornecer um ponto de partida ja alinhado,
transformando a GenlA de um oceano de possibilidades genéricas em um assistente cur-
ricular focado. O impacto € duplo, para o docente que j4 domina a Base, a ferramenta

otimiza o fluxo de trabalho, como indica o participante;

Pos - "Demais! poupou muito tempo".

Automatizando a tarefa de alinhamento. Para outros, como aponta o seguinte partici-

pante;

Py3 - "Principalmente para quem ndo tem muita pro-
ximidade com o BNCC".

Ela reduz a barreira de entrada, democratizando a criacdo de atividades com alta fide-
lidade curricular. Essa estruturacdo altera fundamentalmente a relagdo pedagdgica com a
tecnologia. A ferramenta deixa de ser um mero gerador de conteddo genérico, que coloca
todo o 6nus da validacdo no professor, para se tornar um assistente curricular intencional.

Autores que discutem a GenlA no planejamento de aulas [44] alertam para o risco
de sugestdes sem conexao com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A ferra-
menta analisada parece ter sido desenhada exatamente para mitigar essa lacuna, pois sua
estrutura ja parte da premissa curricular correta, permitindo ao professor focar em tarefas
de ordem superior. As percep¢des dos participantes reforcam essa nova dindmica. Ao

descreverem;

Pyy - "Por ser uma ferramenta especifica para as ha-
bilidades da matemdtica é um otimo apoio para pla-
nejamentos e sugestoes de atividades acompanhadas

pelo apoio de GenlA".
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Pos - "Ele serve como um guia para o planejamento e

corregdo de ideias".

Eles sugerem que a intera¢do ndo € passiva, mas sim um didlogo reflexivo. A ferra-
menta, ao apresentar as informagdes que o ensino da matemaética deve conter, dando um
caminho, nao substitui o docente, mas o capacita. A percepcao de valor estd, portanto,
diretamente ligada a reducdo da carga cognitiva do planejamento alinhado a BNCC. Isso
permite ao professor focar seu tempo e expertise na curadoria critica e na adaptagdo do

material ao contexto de seus alunos, em vez de sempre comegar do zero.

4.3 Construcao do Comando

Esta categoria destaca o que talvez seja o salto qualitativo mais significativo na in-
teracdo dos participantes com a GenlA, a transicdo de uma interacio superficial para o
dominio consciente da Engenharia de Prompt. Os participantes demonstraram evidéncias
de evolucdo de meros solicitantes de informacado para arquitetos de didlogo, compreen-
dendo a habilidade de formular comandos detalhados, multifacetados e contextualmente
ricos para obter resultados pedagdgicos relevantes e precisos.

Este processo é exatamente o que autores como [19] e [24] definem como uma nova
Literacia de Prompts (Prompt Literacy). Esta ndo € apenas uma competéncia técnica, mas
uma literacia fundamental para o uso educativo eficaz da GenlA. A andlise demonstra que
os participantes internalizaram o principio central: a qualidade, a relevancia e a seguranga
da resposta da GenlA sdo diretamente proporcionais a qualidade e a especificidade do
comando fornecido. A fala a seguir é emblematica e serve como um ponto de inflexdo na

anélise.

Pos - "Antes eu apenas solicitava, em uma frase curta,
pedindo diretamente o que eu queria, por ex.: [Me
faca um plano de aula sobre trigonometria]. Mas,
hoje entendi que é necessdrio solicitar um comando

refinado’.

Esta percepg¢do do Participante 5 (F;) toca em dois pilares cruciais do funcionamento
das LLMs que sustentam a GenlA. A prética antiga do Fy5 ("Me faca um plano de aula...")
¢ um comando sub-especificado. Oferece a GenlA um espago de busca de respostas quase
infinito [42]. Sem diretrizes claras, o modelo inevitavelmente recorre a sua programagao
central, gerar a sequéncia de texto mais estatisticamente provavel e genérica, que rara-

mente atende a uma necessidade pedagdgica real.
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O comando refinado que o Fy; agora compreende €, na prdtica, um ato de restri¢ao
de comportamento. Ele fornece ao modelo as varidveis (contexto, publico, método) que
direcionam sua geracdo de texto para um alvo especifico, substituindo a aleatoriedade
estatistica pela intencionalidade pedagdgica.

O segundo pilar € a seguranca e a veracidade. Um comando vago € um convite direto

"alucinacdes"[28]. A geracdo de informagdes factualmente incorretas, citagcdes ine-
xistentes, ou metodologias pedagogicamente questiondveis, mas que parecem plausiveis.
O comando refinado atua como um fator de ancoragem (grounding) [31]. Ao fornecer
fatos concretos (ex: "escola puiblica do campo”, "estudante com deficiéncia intelectual”),
o participante limita o espago para fabulacdo da GenlA.

O modelo ¢ forcado a construir sua resposta sobre os dados fornecidos, em vez de
inventar seus proprios dados. Isso reduz drasticamente o risco de alucinagdes e aumenta

a confiabilidade do resultado.

Py - "O roteiro para a escrita do comando ajudou

na formulacdo do prompt. Levo o aprendizado para

o resto da vida".

A fala do participante acima, revela essa curva de aprendizagem que valida o processo
de formacdo. Isso indica que a Engenharia de Prompt ndo é um talento inato, mas uma
habilidade que pode ser estruturada, ensinada e internalizada através de um arcabouco
pedagégico (o "roteiro"). A prova mais concreta dessa evolucdo reside na andlise dos
prompts que os préprios participantes disponibilizaram no formuldrio. A progressdo é

clara, conforme Figura 18.

Figura 18: Evolu¢ao na Construcao dos Prompts

CARACTERISTICA COMANDO INICIAL COMANDO REFINADO

» “Elabore uma proposta de atividade interativa com 20
N “Me faga um plano estudantes do 1 ano do Ensino Médio de uma escola
' >_ l de aula sobre publica do campo, focada na metodologia de corporeidade
trigonometria”. trazendo uma atividade pratica sobre algoritmos. adapte a
Exemplo atividade para um estudante com deficiéncia intelectual”.
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Fonte: elaborado pelo autor
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O que se observa, portanto, nio é apenas um refinamento técnico. E a materializagio
da engenharia de prompt educacional na pratica. Os participantes deixaram de ser usua-
rios passivos e se tornaram diagnosticadores de necessidades pedagdgicas, traduzindo-as
em comandos precisos que transformam a GenlA de um oradculo genérico em uma assis-

tente de co-criacao pedagdgica especializada e contextualmente ciente.

4.4 Apropriacao e Reflexao Critica sobre a IA

Esta categoria final representa o dpice da jornada dos participantes: a transi¢ao do
mero uso instrumental para a apropriagdo tecnoldgica efetiva. Este movimento, que se
desenrola no campo da reflexdo critica e ética, é fundamental para a integracao significa-
tiva da Inteligéncia Artificial no contexto educacional. A apropriag¢do, no sentido apro-
fundado por autores como [36], transcende a simples aplicacdo de uma ferramenta para
uma tarefa.

Implica um processo dialético, a técnica € absorvida pelas praticas humanas e incor-
porada ao que [36] denomina "inteligéncia coletiva", mas, ao fazer isso, inevitavelmente
transforma essas mesmas praticas e, em retorno, € ressignificada e transformada. O que as
interagdes dos participantes revelam € uma recusa em aceitar a GenlA como uma solucio
madgica ou um ordculo infalivel. Demonstram uma maturidade pedagégica ao identifica-la
como uma ferramenta potente, mas que, paradoxalmente, s6 atinge seu potencial educa-
cional pleno quando submetida a mediacdo humana e ao escrutinio critico. A fala a seguir

é emblematica e constitui o eixo desta reflexdo.

Poy - "Compartilhando experiéncias contribuimos
para a certeza que devemos ter incerteza sobre o con-
tetido que é entregue a nos pela Inteligencia Artifi-

cial".

Esta certeza da incerteza ndo deve ser interpretada como pessimismo ou tecnofobia,
mas sim como a fundagdo necessaria para o letramento critico na era digital. Ela emerge
do reconhecimento de que as saidas de uma GenlA sdo probabilisticas e ndo factuais, o
que frequentemente resulta no fendmeno da alucinacao, onde a mdquina fabrica informa-
¢oes incorretas com alta convic¢do. Além disso, por serem desprovidas de intencionali-
dade ou valores €ticos intrinsecos, essas ferramentas acabam reproduzindo o viés algorit-
mico presente em seus dados de treinamento. Essa postura de vigilancia epistemoldgica
€ fundamental para impedir que a tecnologia substitua o pensamento critico, reforcando
que a suscetibilidade a esses erros torna a media¢do docente uma fun¢do indispensavel
e insubstituivel. Os participantes articulam essa necessidade de forma clara, defendendo

que a GenlA ¢

Poy - "Util desde que usada com ética e consciéncia

de que a IA ndo pode assumir o papel do docente".
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Essa ética e consciéncia, materializa-se na ac¢do prética descrita pelo seguinte partici-

pante, onde os resultados da 1A,

Py3 - "Devem ter seus resultados sempre avaliados

pelo professor para evitar algum ponto falho da IA".

Essa avalia¢do constante € o cerne da mediacdo. O professor ndo é mais um simples
repassador de informagdes, mas um validador. Ele precisa verificar ndo apenas a precisao
factual combatendo alucinagdes da GenlA, mas também a pertinéncia pedagogica, o ali-
nhamento curricular e, crucialmente, os vieses algoritmicos que podem estar embutidos
nos dados de treinamento da ferramenta [28].

Isso se alinha perfeitamente com a visdo de [45], que argumentam que a mediacao
docente € a garantia de que a IA serd usada de forma complementar. A GenlA pode,
por exemplo, gerar multiplas versdes de um problema ou adaptar um texto a diferentes
niveis de leitura, mas € o professor quem detém a sensibilidade humana e profissional para
decidir qual versao € apropriada para qual aluno, em qual momento do seu percurso de
aprendizagem. A IA otimiza a escala, o professor qualifica a aplicagdo. A internalizacdo
dessa dinamica pelos participantes sinaliza uma profunda compreensao da transformacdo

profissional em curso. A aprendizagem sobre GenlA € vista como

Py3 - "Uma necessidade emergente e para o futuro”. |

Py3 - "Eu diria que é indispensdvel hoje em dia. Em-
bora o conhecimento e a experiéncia do docente per-
manecam fundamentais, tarefas repetitivas ou cria-

tivas, como a elaboragdo de exercicios, sdo funcoes

que a IA pode assumir eficientemente".

Nido se trata mais de uma escolha ou de um moédulo opcional de formacédo inicial
e/ou continuada, mas de uma competéncia central para o exercicio da docéncia no século
XXI. O papel do professor, portanto, como aponta o Ministro das Comunicagdes Jusce-
lino Filho, "ndo desaparece, mas se transforma’[11]. Os participantes parecem ter ndo
apenas entendido, mas abracado essa metamorfose. O modelo do professor como o tnico
detentor do conteudo, j4 em declinio antes da GenlA, torna-se obsoleto.

Em seu lugar, emergem novas e mais complexas fungdes: o professor torna-se o cura-
dor critico, que filtra, valida e contextualiza a informacao; o mediador ético, que pauta a
discussdo sobre o como e o porqué do uso da tecnologia; e o designer de experiéncias de
aprendizagem significativas, que exigem colaboracdo e pensamento critico, algo que a IA
por si s6 ndo pode prover.

Nesse interim, a apropriagdo critica demonstrada pelos participantes indica que ndo
estdo apenas aprendendo a usar a Genla. E sim, estdo aprendendo a pensar com e apesar
da GenlA, posicionando-se ndo como consumidores passivos de tecnologia, mas como 0s
agentes centrais e éticos do processo educacional.



5 DA PROTOTIPACAO A VERSAO FINAL: UMA ABOR-
DAGEM DE ENGENHARIA DE SOFTWARE

O desenvolvimento do GuidePrompt-EDU transcendeu a concepg¢do visual, sendo
operacionalizado por meio de um ciclo de vida de desenvolvimento de software iterativo
e incremental. Embora fundamentado no Modelo Simples de Design de Interacio [54].
O processo seguiu rigorosos principios de Engenharia de Software, abrangendo desde a
identificacdo de requisitos pedagégicos até a implementacio de uma arquitetura escaldvel
e manutenivel.

A construcdo do artefato ocorreu em trés fases ciclicas de design, avaliacdo e redesign,
garantindo que as decisdes técnicas estivessem sempre alinhadas aos objetivos educaci-
onais. Para sustentar essa evolu¢do, adotou-se uma infraestrutura tecnolégica moderna,
cujas especificacoes técnicas estdo detalhadas na Tabela 7. Esta stack tecnoldgica foi se-
lecionada para garantir a robustez do cédigo-fonte e a eficiéncia no processo de entrega

do software.

Tabela 7: Especifica¢cdes Técnicas da Infraestrutura do GuidePrompt-EDU

Tecnologia | Categoria Funcio no Projeto

Vite Ferramenta de Build Gerenciamento do ambiente de desenvolvimento

e otimizag¢d@o dos arquivos finais para produgao.

TypeScript Linguagem de Programacdo | Implementagdo de tipagem estatica para aumentar
a seguranca do cédigo e reduzir erros em tempo

de execucio.

Node.js/NPM | Runtime e Pacotes Gerenciamento de dependéncias e execugdo de

scripts de automagdo via package. json.

Git / GitHub Versionamento Controle de versdes do cédigo e histdrico de alte-

"o

racoes ("Initial commit", "first working version").

Vercel Deployment e CI/CD Hospedagem em nuvem e automacgfo da entrega

continua através do arquivo vercel. json.

Fonte: elaborado pelo autor
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A organizagdo do projeto reflete uma separacdo clara de responsabilidades. O di-
retério /src centraliza a 16gica da aplica¢do e os componentes de interface, enquanto
o diretério /public armazena os ativos estdticos que ndo sofrem processamento.
As configuragdes de infraestrutura sdo definidas pelos arquivos vite.config.ts e

tsconfig. json, garantindo a padroniza¢do do desenvolvimento.

5.1 Primeira Versao: O Produto Minimo Viavel (MVP)

O ciclo inicial partiu da identificacdo de requisitos pedagdgicos e técnicos para o
uso de Inteligéncia Artificial Generativa (GenIA) na Educacdo Matemética e Formacao
Inicial. Com base nesses dados e na revisao de literatura, elaborou-se a primeira versao do
guia, que funcionou como um Produto Minimo Vidvel (MVP). Esta etapa correspondeu a
fase de "Design"do modelo adotado, resultando em um protétipo funcional.

A Figura 19 exibe a estrutura visual e textual desta versdo inicial, submetida a banca
de qualificacdo. O recurso foi criado para ajudar educadores a incorporar ferramentas
de IA em suas préticas pedagdgicas, alinhadas com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), oferecendo prompts para os cinco eixos da mateméatica: Nimeros, Algebra,

Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatistica.

Figura 19: Versdo inicial do GuidePrompt-EDU

OGuidePrompt-EDU _
Letramento em IA ( [ Engenharia de Prompt | Matemtica - BNCC )

Sobre w GuidePrompt-EDU

Bem-vindo ao GuidePrompt-EDU, um guia completo de prompts de igéncia Artificial i\ i para de
matemética do ensino médio. Este recurso foi criado para ajudar educadores a incorporar ferramentas de IA em suas préticas pedagégicas, alinhadas com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Com este guia, vocé terd acesso a dezenas de prompts cuidadosamente elaborados para cada um dos cinco eixos
Matematica - BNCC ¥ da matematica previstos na BNCC: Nimeros, Algebra, i e Medidas e il e

Engenharia de Prompt w

Nosso objetivo é proporcionar uma ferramenta prética que auxilie na preparagéo de aulas mais dinamicas, na criagdo de materiais didéticos personalizados e
na resolucdo de duvidas especificas dos alunos, potencializando o processo de ensino-aprendizagem da matematica.

Contexto

Este Guide foi desenvolvido como parte de uma dissertagao do Programa de Pé 80 em Ct 80 - Mestrado em ia de Ct do da
Universidade Federal do Rio Grande - FURG e dentro do Grupo Informatica na Educacdo (InfoEduc). A escolha de criar um GuidePrompt-EDU voltado para o
uso de Inteligéncia Artificial Generativa (GenlA) na formagéo inicial de professores surgiu a partir da minha vivéncia como docente da Educagéo Bésica,
aliada & percepgdo da caréncia de formagdo especifica durante minha trajetéria académica no que se refere & integragéo efetiva dessas novas tecnologias as
praticas pedagdgicas.

QO Portugués

O ingies 0 objetivo principal deste Guide & investigar o potencial da GenlA na Educagéo Basica, por meio do uso de um GuidePrompt-EDU, como recurso de apoio a
formagao inicial de professores. A proposta é oferecer uma ferramenta que funcione como ponte entre a inovagdo tecnoldgica e a pratica docente,

QO Espanhol s " - - . " . o e
promovendo o uso critico, criativo e da Artificial no contexto Lembre-se sempre de utilizar a Inteligéncia v

Fonte: screenshot elaborado pelo autor

Os participantes da pesquisa, na etapa de qualificacdo, desempenharam o papel inicial
do momento de “Avaliar” no ciclo. As observacdes apresentadas evidenciaram a neces-
sidade de aprimoramentos, como a incorporacao de imagens referentes as competéncias
da BNCC e a inclusdo de recursos de acessibilidade (por exemplo, compatibilidade com
leitores de tela). Esses apontamentos orientaram o encaminhamento do projeto para a fase

de “(Re)Design”, visando ao refinamento e a adequagdo da proposta.
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5.2 Segunda Versao: Refatoracao e Acessibilidade

A partir das consideragdes dos participantes no teste inicial (membros do Grupo de
Pesquisa Informatica na Educacdo), o GuidePrompt-EDU passou por alteragdes para
adequar-se aos objetivos educacionais propostos.As observacdes evidenciaram a neces-
sidade de aprimoramentos técnicos e pedagdgicos, como a incorpora¢do de imagens das
competéncias da BNCC e a inclusdo de recursos de acessibilidade.

Sob a ética da Engenharia de Software, esta fase nao tratou a acessibilidade apenas
como um requisito funcional, mas como um atributo de qualidade do sistema que exi-
giu uma refatoracdo semantica do cédigo. Para garantir a compatibilidade com leitores
de tela, como o NVDA (NonVisual Desktop Access), o desenvolvimento focou na imple-
mentacao de padroes Web (W3C/WCAG). Isso incluiu:

* Semantica HTMLS: Substituicdo de elementos genéricos por tags semanti-
cas (como <header>, <nav>, <main> e <section>), permitindo que o

NVDA identifique as regides da pagina e ofereca marcos de navegagao ao usudrio.

» Papéis e Atributos ARIA (Accessible Rich Internet Applications): Utilizacio
de aria-1label em botdes e links e aria—-expanded para estados do menu,
garantindo que o leitor de tela anuncie corretamente as mudancas de estado da

interface para o usudrio.

* Gestao de Foco: Garantia de que a navegacdo via teclado seguisse uma ordem

l6gica e previsivel, essencial para a autonomia de usudrios com deficiéncia visual.

A Figura 20. Ilustra as modificacOes implementadas nesta fase intermedidria.

Figura 20: Versado intermedidria do GuidePrompt-EDU
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Fonte: screenshot elaborado pelo autor
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A exposi¢ao do material na MPU possibilitou uma nova apreciagio por parte da co-
munidade académica, configurando um segundo momento de avaliagdo anterior a imple-
mentacgdo junto ao publico-alvo final. Entre os apontamentos recebidos, destacou-se a
sugestdo de tornar o menu lateral estdtico, de modo que sua abertura ocorresse apenas
mediante clique, o que contribui para a organizacdo da navegacdo. Também foi indicada
a necessidade de incluir botdes de avango ao final de cada péagina, recurso importante
para usudrios de leitores de tela, pois favorece a acessibilidade e amplia a autonomia no

percurso formativo.

5.3 Versao Final: Estabilidade e Deployment

O ciclo encerrou-se com a aplicacido do guia junto aos licenciandos em Matematica.
Nesta etapa, buscou-se verificar a aplicabilidade do material em situacdes de planeja-
mento e ensino. Apés o uso da ferramenta, coletou-se o feedback dos participantes. A
andlise dos retornos indicou que ndo houve solicitagcdes de novas alteracdes estruturais
ou de conteudo. A auséncia de demandas para um novo ciclo de "(Re)Design"sinalizou
a estabilidade da ferramenta. A Figura 21 apresenta a versdo final do guia!!, consolidada

apos esta validacao.

Figura 21: Versao Final do GuidePrompt-EDU
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Fonte: screenshot elaborado pelo autor

Desta forma, seguindo o fluxo do modelo de intera¢do, o processo atingiu a etapa
de "Produto Final". O artefato acima constitui o resultado definitivo desenvolvido nesta
pesquisa. Essa etapa marca o encerramento do ciclo, reunindo as contribui¢des das fases
anteriores e consolidando as escolhas de design, ajustes metodologicos e decisdes pedago-
gicas tomadas ao longo do percurso. O material resultante passa a representar nao apenas

uma sintese do processo, mas também um recurso apto a subsidiar futuras aplicacdes.

T Acesso a versdo final da ferramenta (https.//guide-prompt-web.vercel.app/)
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Como parte da estratégia de manutenibilidade e escalabilidade do software, a gestao

de conteido do GuidePrompt-EDU foi estruturada através de arquivos de tradug¢do, com

destaque para o arquivo pt . json. Este recurso funciona como um repositério centrali-

zado de dados, armazenando de forma estruturada todos os prompts, rétulos de interface

e descri¢des pedagdgicas em lingua portuguesa. Abaixo apresenta-se um screenshot (Fi-

gura 22) da tela contendo o codigo realizado em pt . json.

Figura 22: Screenshot do GuidePrompt [GitHub]
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Fonte: screenshot elaborado pelo autor

Essa abordagem permite a separagdo clara entre a camada de apresentacdo e os dados

textuais, facilitando a implementac¢do futura dos idiomas inglés e espanhol ja previstos no

design inicial. Além disso, o uso de um arquivo JSON isolado permite que atualizacdes

nos textos e nos prompts baseados na BNCC sejam realizadas de maneira 4gil, garantindo

que a integridade do cddigo TypeScript da aplicacio seja preservada.



6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacao dedicou-se a investigar o potencial da GenlA na Educacgao
Basica, especificamente no contexto do ensino de Matematica, por meio do desenvolvi-
mento e submissdo do artefato tecnoldgico GuidePrompt-EDU. A motivacdo para este
estudo surgiu da necessidade de compreender como ferramentas baseadas em (LLMs po-
dem ser integradas a formacao inicial de professores, ndo apenas como recursos técnicos,

mas como instrumentos pedagdgicos alinhados a BNCC.

A pesquisa revelou que a integragdo da GenlA na educagdo transcende a simples ado-
¢do de uma nova tecnologia. Os resultados apontam para uma transformag@o na préixis
docente, onde o professor deixa de ser um mero consumidor de conteddo digital para as-
sumir o papel de mediador critico e curador de informagdes. A andlise das percepgdes dos
participantes demonstrou que a eficicia da IA em sala de aula depende intrinsecamente
da capacidade do docente em exercer agéncia sobre a ferramenta, guiando-a por meio de

objetivos pedagdgicos claros.

No que tange ao planejamento pedagdgico, o GuidePrompt-EDU mostrou-se uma
ferramenta eficaz para mitigar a lacuna entre o potencial genérico das IAs e as deman-
das curriculares especificas. A estruturacdo dos prompts orientada pelas competéncias e
habilidades da BNCC atuou como um andaime cognitivo, resolvendo o desafio da "in-
terface em branco'e permitindo que os professores em formacdo focassem na adaptacdo
contextual das atividades, em vez de despenderem tempo excessivo na estruturagdo inicial
dos comandos. A ferramenta funcionou, portanto, como um assistente curricular intenci-
onal, otimizando o fluxo de trabalho docente e garantindo maior fidelidade as diretrizes

educacionais vigentes.

Um dos achados centrais desta investiga¢do reside na evoluc¢ao do letramento digital
dos participantes, especificamente na competéncia de Engenharia de Prompt. Observou-
se uma transi¢ao qualitativa na interacdo com a tecnologia: os licenciandos evoluiram de
solicitacOes vagas e sub-especificadas para a construcao de comandos refinados, comple-
xos e contextualmente ancorados. Esta mudanga, caracterizada como uma nova literacia,
evidenciou que a qualidade da resposta gerada pela IA € proporcional a precisao pedago-

gica da solicita¢cdo humana.
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O processo formativo demonstrou que a habilidade de dialogar com a mdquina nao
¢ intuitiva, mas requer sistematizacdo e compreensdo dos mecanismos subjacentes aos
modelos de linguagem. A dimensao ética e critica emergiu como um pilar fundamental
na apropriacdo da tecnologia. Os participantes desenvolveram o que foi categorizado
como a "certeza da incerteza", ou seja, a compreensao de que os resultados da GenlA
sdo probabilisticos e passiveis de falhas ou alucinacdes. Essa vigilancia epistemoldgica
reafirmou a indispensabilidade da mediacdo humana.

Conclui-se que a tecnologia ndo substitui o professor, mas exige uma reconfiguragao
de sua identidade profissional para a de um validador ético e técnico, responsdvel por
verificar a pertinéncia, a veracidade e o alinhamento pedagégico dos materiais gerados.
Por fim, o desenvolvimento do GuidePrompt-EDU e sua validagao pedagdgica indicam
que a formacao inicial de professores deve incorporar a GenlA de maneira estruturada e
reflexiva. A pesquisa sugere que o futuro da docéncia na era da inteligéncia artificial ndo
reside na automatizag¢ao do ensino, mas na amplia¢ao das capacidades humanas de criar,

adaptar e personalizar experi€ncias de aprendizagem.

6.1 Limitacoes e Implicacoes para Futuras Pesquisas

Embora os resultados obtidos confirmem a pertinéncia do GuidePrompt-EDU no con-
texto de formagao local, este estudo apresenta limitacdes inerentes ao seu recorte temporal
e geografico, restringindo-se a uma amostra especifica de licenciandos. Tais fronteiras,
contudo, apontam caminhos promissores para a continuidade da investigacao.

Uma das principais implicacdes para trabalhos futuros reside na internacionalizag¢do
e escalabilidade do artefato. Reconhecendo a demanda global por letramento em GenlA,
projeta-se a adaptacdo e traducdo da ferramenta para os idiomas espanhol e inglés. Essa
expansdo visa ndo apenas ampliar o acesso ao material, mas também viabilizar estudos
comparativos que analisem a apropriacdo da GenlA por docentes em diferentes contextos
culturais e educacionais.

Ademais, esta pesquisa ndo se encerra com a validacdo do mestrado, mas estabe-
lece o alicerce técnico e tedrico para um aprofundamento em nivel de doutorado. O
GuidePrompt-EDU servird como ponto de partida para uma investigacao longitudinal
mais robusta, buscando compreender como a integracdo assistida de GenlA pode impac-
tar a identidade e a pratica docente a longo prazo, expandindo o escopo de anélise para

novas funcionalidades e publicos.
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Obijetivo Geral

« Investigar o potencial da GenlA na educagdo basica, por meio da utilizagdo do GuidePrompt-EDU, para auxiliar
na formagdo inicial de professores como ferramenta integrativa tecnolégica.
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O que € Inteligéncia Artificial Generativa? g"“":"enu‘:

IA Generativa (Inteligéncia Artificial Generativa) € um tipo de inteligéncia artificial capaz de criar novos contetdos
com base em dados existentes. Diferente de outras formas de IA que apenas classificam ou analisam
informagdes, a IA generativa gera textos, imagens, musicas, codigos, videos e até solugdes matemdaticas de forma
auténoma.

Como ela funciona?

Ela usa modelos de machine learning, como deep learning, especialmente modelos chamados transformers. Esses
modelos sdo treinados com grandes quantidades de dados (livros, sites, férmulas, exemplos de linguagem etc.)
para aprender padrdes e produzir algo novo com base hesses padrdes.
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« CNE/CP 04/2018 Entendr como a IA ufiza chatbots e - reconhecer Saber trainar uma 1A por
sensores de software como a IA & usada para meio da fécnica de
Cacenchibios Machine Learning
oA N ONA NGO MUN GO ISANG ) ageees euuuy eadud
CULTURA DIGITAL (CD) EMO3IA04 - Linguagem EMO3IA05 - Bases de EMO3IA06 - Maquinas
c " " Natural treinamento Auténomas
« Compreensdo critica da revolugao digital G reveuneirl . Noreoes
g ks ACuOCKi 8 PreciEdo & Compreender que a IA Entender as fecnologias de
+ Fluéncia fecnolégica contextudlizada o e resula do quaidade e do 1A utiizadas na automagao
e o dversidade das bases de do veiculos & aparelhos
dados autsnomos

realizadas

B s bt 288ty @by eeesd
P [N

+ Artefatos virtuais (infernet, redes socias)
+ Processamento seguro de informagdes

EMO3IAO7 - Raciocinio
e Heuristicas

Pensamento Computacional (PC) Compreender o conceito de
+ Criago de algoritmos Heuristica como base da 1A
« Andlise sistemdtica de problemas
" Modeiagam ot deskites aay
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IA Generativa no contexto educacional N A

# Personalizac@o da Aprendizagem

A |A pode adaptar explicagdes, exemplos e exercicios ao nivel de conhecimento de cada aluno, respeitando ritmos
e estilos de aprendizagem. Isso favorece a inclus&o e o progresso individualizado.

Apoio na Elaboragdo de Conteldos
Professores podem usar IA para gerar planos de aula, criar atividades diferenciadas, propor avaliagdes criativas e
até simular situagdes-problema contextualizadas. Isso economiza tempo e estimula a inovagdo pedagogica.
Assisténcia para Alunos e Professores

A |A pode responder duvidas, revisar conteudos, sugerir formas alternativas de explicagéo e até atuar como “tutor
virtual” no reforgo escolar. Para professores, funciona como um assistente na organizagdo e criagdo de materiais.

®: Traducdo de Linguagem Técnica para Acessivel

Conceitos matematicos complexos podem ser traduzidos pela IA em linguagem mais simples, com analogias,
comparagdes ou exemplos do cotidiano.

Rio Grande, 2025
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Reflexdes e Debates NEosDUC

A |A substitui o professor?

Embora poderosa, a IA ndo substitui o olhar pedagogico, a empatia e a mediagdo humana. Ela é ferramenta, ndo
agente educativo auténomo.

@ Como garantir o protagonismo docente?

Usar a IA de forma consciente e planejada, infegrando-a & pratica pedagégica, mantendo o professor como
curador e orientador do processo de aprendizagem.

@ Que competéncias o professor do futuro precisa desenvolver?

« Leitura critica de fecnologias educacionais
» Capacidade de adaptagdo e inovagdo

« Alfabetizagdo digital e ética

« Planejamento pedagoégico com apoio da I1A

Rio Grande, 2025
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Reflexdes e Debates

®: Convite ao didlogo:

1. Como vocé se vé usando IA na sua pratica docente?

2. Quais cuidados vocé acha importante ter?
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Informaica na Educagao.

ENGENHARIA DE PROMPT

Rio Grande, 2025

Engenharia de Prompt p

Nog¢oes Basicas de Prompt

Vocé pode conseguir muito com prompts simples, mas a qualidade dos resultados depende da quantidade de
informacdes que vocé fornece e de qudo bem elaboradas sdo. Um prompt pode conter informagdes como
instrugcdo ou pergunta que vocé estd passando para o modelo e incluir outros detalhes como contexto, entradas
ou exemplos.

Elementos de um Prompt

®» — @ —

— @

Instrugéo Contexto Dados de enfrada Indicador de saida
E aparte do Informagdes adicionais Sdo os dados ou Orienta o modelo sobre o
prompt que define que ajudam o modelo a perguntas principais tipo de resposta esperada,
a tarefa aser entender melhor a para os quais se deseja como o formato ou o nivel
executada. situacdo ou o cendrio. uma resposta. de detalhamento.

Rio Grande, 2025

@NFQEDLJC

Engenharia de Prompt

Con‘rexfo—l

Vocé € um Design Instrucional, com experiéncia em educagdo inclusiva de alunos com
deficiénciaq, e precisa fazer um texto alternativo de uma imagem para atender alunos cegos
que ufilizam ledores de tela de computador. Elabore o texto alternativo da imagem enviada
de maneira detalhada.

Indicador de saida Instrucdo:

Rio Grande, 2025
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Engenharia de Prompt hiegeouc

Con’rexfo—l

Sou académico do curso de [Pés-graduacdo em Educagdo e Tecnologial no nivel de
[Doutorado], estou desenvolvendo uma [Tese de Doutorado]. O titulo que escolhi para o meu
trabalho é [Explorando o Potencial da IA Generativa na Elaboragdo de Atividades Diddticas  «—
Online]. Pretendo abordar sobre [O potencial de uso da IA Generativa no apoio ao professor
para a criagdo de atividades didaficas e exercicios, para ambientes virfuais de
aprendizagem, de forma online] neste trabalho. Com base nessas informagdes, fornega-me 5
ideias de problema de pesquisa. Lembre-se que esse problema de pesquisa deve ser
apresentado em formato de pergunta objetiva.

Instrucdo Indicador de saida Dados de entrada

Rio Grande, 2025
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Informatca na Educagao.

GuidePrompt-EDU

Rio Grande, 2025

\
GuidePrompt-EDU g-*“FﬂEDUC

OGuidePromm-EDu
Goramentoem A

EZEIN | cuidePrompt-EDU
QuidiPrompt EDU Bem-vindo a0 GuidePrompt-EDU, um guia completo de prompts de Inteligéncia Artificial Generativa desenvolvido especialmente para professores de.
matomatica do onsino médio. Eso rocurso o criado paa ajudar educad % podagagicas,ainads com a
asiseke Base Nacional Comum Com este guia, vocs terd de d:
da matomdtica provistos na BNCC: N igebra, Geomelra,
Exuipe - nfoBdie
proporcionar uma tica que auxiie na ani
Engeabaria de Prompe
Inodusia
Contexto
Nosoes Basics de Pronpt
Esto Guico Engentaria
I Universicade Fedsral Informstica na um GuidePrompLEDU voliado para o
(GenlA) na Educagao Basica, aliada
Sidbose s i 3 porcepgao da caréncia do formagdo especifca curante minha rsjetoria académica no que se refere 4 inlegragao efeiva dessas novas tecnologias s
préticas pedagdgicas.
Mitemitica - BNCC J

ZLINK DE ACESSO#’

https://guide-prompt-web.vercel.app/
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1 S+ @FDEDUC
GuidePrompt-EDU - Matemdatica (BNCC)

[ CCOMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O ENSINO MEDIO ]

)

Utiizar

OGuidePrompt-EDU ©em diversos confextos, sejom afividades cofidianas, sejm fatos das Ciéncias da

Letramento em IA tecnologicas,
PROMPTS

Sobre @ (EMI3MATI01); [EMIBMAT102) (EM13MAT103),

(EMI3MAT104); EM13MAT105) € (EMI3MAT106).

Utiizar _estratégios, conceifos, definigoes e procedimentos matematicos para
Inferprefor, consiruir modelos e resolver problemas em diversos confextos, analisando.
a plausiildade dos resulfados e a adequagdo dos solugoes propostas, de mado
construir argumentagdo consistente.

e

‘Engenharia de Prompt ¥

sociais, . dot
Matemitica - BNCC tecnologia no mundo do frabalho, enire outros, mobilizando e arficulando conceitos,
procedimentos e inguagens préprios da Matematica.

Competéncia 1 - EMI3MATI0L-6

Propor ou participar de agdes para Invesfigar desafios do mundo confemporéneo e

Compreender e ufiizar, com flexibiidade e precisdo, diferentes registros de

Competéncia 2 - EMI3MAT201-3

PROMPTS
L vz, AT e AT L [ FurS

(EMI3MATA05), (EM13MATA0B) e (EM13MAT407) ]

Competéncia 3 - EMI3MAT301-
16

- ‘

Competéncia 5 - EMI3MATS0L-
i PROVPTS

(EMIZMATS09) (EMISMATS 10)  (EMISMATS1 1)

Rio Grande, 2025
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Informatca na Educagao.

MAOS A OBRA - ATIVIDADE PRATICA

Rio Grande, 2025

\
GuidePrompt-EDU g-*“FﬂEDUC

¥ Desafio: Criar uma Proposta de Aula com IA

1.Escolham uma das 5 competéncias especificas da Matematica no Ensino Médio (conforme a BNCC).
2.Identifiquem uma ou mais habilidades associadas & competéncia escolhida.

3.Com base nisso, usem uma IA generativa (como o ChatGPT) para solicitar.

« 4 Uma atividade relacionada & habilidade
« @ Um exemplo contextualizado (com linguagem acessivel)
« =/ Uma sugestéo de forma de avaliag&io compativel com a proposta

. Dicas para ainteragdo com a A

» Sejam especificos: digam o ano/série, o tema e a habilidade.
« Fagam perguntas claras: “Crie uma atividade sobre funcées exponenciais
Rara o 2° ano do ensino médio com base na habilidade EM13MAT104...”
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HORA DO FEEDBACK
Rio Grande, 2025
L Q)
Feedback - Questiondrio Nhyeosouc

£ Sua visGo/opinido é muito importante!

Apobs o workshop, peco que vocé responda a um breve questiondrio de avaliagdo. Leva menos de 10 minufos e me
ajuda a melhorar futuras edigdes do GuidePrompt-EDU como a compor meus resultados da Dissertagéo!

https:/forms.gle/uxogeHtWVN8NS8EIB7

B or-copE @

[m]:5 [=]

=]

Rio Grande, 2025

Muito obrigado pela participagdo! @

Universidade Federal do Rio Grande — FURG
( I I’ Centro de Ciéncias Computacionais — C3
Grupo de Pesquisa em Informatica na Educagéo

FOEDQUC

Informatica na Educagéo

Obrigado

GuidePrompt-EDU: um guia de letframento em Sife:
inteligéncia artificial generativa para futuros
professores da educagéo basica.

Mestrando: Lucas da Silva Schwarzbach
Orientadora: Prof®. Dr®. Regina Barwaldt
Coorientador: Prof. Dr. Luis Otoni Meireles Ribeiro http://infoeduc.c3.furg.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG
CENTRO DE CIENCIAS COMPUTACIONAIS -C3
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM COMPUTACAO
CURSO DE MESTRADO EM ENGENHARIA DE COMPUTAGAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do estudo: GuidePrompt-EDU: um guia de letramento em inteligéncia artificial
generativa para futuros professores da educagao basica.

Pesquisador responsavel: Mestrando Lucas da Silva Schwarzbach
Instituicdo/Departamento: Universidade Federal do Rio Grande — FURG / Centro de
Ciéncias Computacionais - C3.

Telefone e endereco postal completo: (53) 999079766. Rua Dr. Jodo Jacinto de
Mendonga, 110 - Pelotas/RS.

Local da coleta de dados: Laboratério de Software lotado no Centro de Ciéncias

Computacionais.

Eu, Lucas da Silva Schwarzbach, responsavel pela pesquisa
GuidePrompt-EDU: um guia de letramento em inteligéncia artificial generativa para
futuros professores da educacéo basica, o convidamos a participar como voluntario

deste nosso estudo.

Esta pesquisa pretende investigar o potencial da Inteligéncia Artificial
Generativa (GenlA) na educacado basica, por meio da utilizagdo de um Guia
denominado GuidePrompt-EDU, para auxiliar na formacao inicial de professores
como ferramenta integrativa tecnolégica. Assim, a formagc&o docente para o uso de
GenlA na educacdo basica é essencial para garantir que os professores possam
integrar essas tecnologias de maneira eficaz e ética em suas praticas pedagogicas.
Com a crescente presenca da GenlA nas salas de aula, os educadores precisam
desenvolver competéncias que lhes permitam nao apenas utilizar essas
ferramentas, mas também compreender seus Iimpactos no processo de

aprendizagem e na dinamica escolar.

lded



Logo, a formagédo adequada capacita os docentes a selecionar recursos
apropriados, a personalizar o ensino e a promover um ambiente de aprendizado
inclusivo, onde todos os alunos possam se beneficiar das inovacdes tecnoldgicas.
Portanto, espera-se que o GuidePrompt-EDU se mostre uma ferramenta eficaz e
relevante para auxiliar na formagdo inicial de professores de matematica,
proporcionando nao apenas o desenvolvimento de competéncias técnicas
relacionadas a criagao e uso de prompts, mas também estimulando a reflexao critica
sobre os impactos, os usos éticos e as potencialidades da IA no contexto
educacional.

Para sua realizacdo sera feito o seguinte: Um estudo bibliografico, a
elaboracio e o desenvolvimento de um Workshop envolvendo GuidePrompt-EDU, a
aplicacdo de um questiondrio de pesquisa aos participantes e a andlise das
informagdes produzidas. Sua cooperagao consistira na participagdo da proposta
formativa e em responder o questionario de pesquisa.

Os riscos da pesquisa sao minimos, e se relacionam a possiveis desconfortos,
sendo eles: nao se sentirem a vontade para escrever ou falar sobre determinado
assunto, e que poderdo sentir nos diferentes momentos da pesquisa. Ainda, quanto
aos riscos, a pesquisadora garantird a assisténcia integral, imediata e gratuita. Os
beneficios que esperamos com o projeto "GuidePrompt-EDU", sdo a capacitagédo
pratica no uso da Inteligéncia Artificial Generativa (GenlA), permitindo que os
professores em formacao inicial desenvolvam competéncias para integrar essas
tecnologias de forma ética e pedagogica no contexto da educagdo Basica. Além
disso, o projeto esta alinhado com o desenvolvimento de habilidades essenciais do
século XXI, como o pensamento computacional, a criatividade, a autonomia e a
resolugéo de problemas. Por fim, o conteudo do GuidePrompt-EDU esta em
conformidade com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e responde
diretamente as necessidades da escola publica brasileira, contribuindo para a
formacédo docente de maneira contextualizada, critica e eficaz.

Durante todo o periodo da pesquisa, o participante tera a possibilidade de tirar
qualquer duvida ou pedir qualquer outro esclarecimento. Para isso, ele pode entrar
em contato com algum dos pesquisadores ou com o Comité de Etica em Pesquisa.
O participante tem garantida a possibilidade de ndo aceitar participar ou de retirar

sua permissao a qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo pela sua decisao.

2ded
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As informagdes desta pesquisa serao confidenciais e poderao ser divulgadas,
apenas, em eventos ou publicagdes, sem a identificagdo dos voluntarios, a nao ser
entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre sua

participacdo. Também serdo utilizadas imagens.

Os gastos necessarios para a sua participagdo na pesquisa serao assumidos
pelo pesquisador. Fica, também, garantida a indenizagdo em casos de danos
comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa. Importa destacar

também que ndo havera compensacdo financeira por sua participagao.

Destaca-se que € direito do participante ndo responder qualquer questdo sem
necessidade de explicacao ou justificativa para tal. Diante disso, que cabe ao

pesquisador:

- Garantir que sempre serdo respeitados os valores culturais, sociais, morais,
religiosos e éticos, bem como os habitos e costumes quando as pesquisas
envolverem comunidades.

- Assegurar a confidencialidade e a privacidade, a protecio da imagem e a nao
estigmatizacdo, garantindo a ndo utilizacdo das informacSes em prejuizo das
pessoas efou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio
e/ou econdmico - financeiro.

- Garantir a ndo violagdo e a integridade dos documentos (danos fisicos,
copias, rasuras).

- Minimizar desconfortos, garantindo local reservado e liberdade para nao
responder questbes constrangedoras.

Diante do exposto, importa destacar que: "os pesquisadores garantem
assisténcia imediata, integral e gratuita aos participantes”.

E importante destacar que:
e E garantido ao participante o ressarcimento de despesas decorrentes da participagdo na
pesquisa, quando houver. (Resolugdo CNS n° 466/2012, item IV.3, subitem g; Resolugao
CNS n° 510/2016, Art. 9, item VII; Resolucdo CNS n° 510/2016, Art. 17, item vII)

e O participante podera solicitar o acesso ao registro do consentimento sempre que desejar,
solicitando-o por e-mail. (Resolugao CNS n® 510/2016, item 17, subitem X, paragrafo 2).

e A garantia do acesso aos resultados da pesquisa pelos participantes da pesquisa (Resolugéo
CNS n.” 510, de 2016, Artige 3°, Inciso IV; Artigo 17, Inciso VI).

Caso seja do interesse do participante, o termo podera ser solicitado sempre que
desejar, basta solicitar pelo e-mail: lucassilvaschwarzbach@gmail.com

3ded

76



Autorizagao

O participante, [nome completo do participante], apds a leitura ou a escuta da
leitura deste documento e ter tido a oportunidade de conversar com o pesquisador
responsavel, para esclarecer todas as duvidas, esta suficientemente informado,
ficando claro que sua participagao € voluntaria e que pode retirar este consentimento
a qualquer momento sem penalidades ou perda de qualquer beneficio. Esta ciente
também dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos aos quais sera submetido,
dos possiveis danos ou riscos deles provenientes e da garantia de
confidencialidade. Diante do exposto e de espontdnea vontade, o participante
expressa concordancia em participar deste estudo e assina este termo em duas

vias, uma das quais sera entregue a ele.

Assinatura do participante

Lucas da Silva Schwarzbach - Pesquisador responsavel

Local e data:

CEP - FURG - Enderego: Avenida Italia Km. 8 s/n, prédio das Pro-Reitorias segundo andar — Propesp. Telefone:
(53) 3237 3013, e-mail: cep@furg.br

O Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos da Universidade Federal do Rio Grande
(CEP-FURG) tem por finalidade defender os interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e
dignidade, contribuindo para o desenvolvimento de pesquisas dentro dos padrdes éticos consensualmente
aceitos e legalmente preconizados, baseando-se nos principios universalmente aceitos de autonomia,
beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e equidade. Disponivel em: https://propesp.furg.br/pt/comites/cep-furg.
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